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浅析成都区域自动气象站故障与运行环境的关系
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摇 摇 摘要:“十二五冶期间,成都市气象部门大力发展气象监测体系,基本达到乡镇多要素自动气象站全覆盖,重点

监测区域两要素自动气象站全覆盖,全市自动气象站点达到 400 余个,在气象监测站网运行的同时,大多设备故障

均受到气候地形、建站环境和设备选型影响,找准故障的成因,对今后自动气象站的建设、维护和管理,发挥监测站

网作用将有十分积极的意义。
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摇 摇 区域自动气象站已经成为成都地区气象要素监测

主要手段,是成都市气象监测站网最重要的组成部分,
直接影响成都气象灾害性天气监测预警服务。 以成都

区域自动站维护服务供应商维护维修记录数据为基

础,对故障类型进行分析,找准故障产生原因,找出故

障与自动站运行环境的关系,为已建自动气象站维护

提供参考,为新建自动气象站选址建设参考依据。

1摇 成都市自动气象站故障分析

1. 1摇 自动站气象站分布情况

图 1摇 成都市区域气象自动站分布图

目前成都市实际进入省局监控的自动气象站点为

305 个,其中省级以上考核站点 59 个,占比为19. 3 %;
服务类站点 246 个,占比为81. 7 %;多要素站点 273 个,
占比为89. 5 %,单要素站点 32 个,占比为10. 5 %;龙门

山和龙泉山脉山区站点 126 个,占比为41. 3 %;丘陵地

区站点 65 个,占比为21. 3 %;平坝地区站点 114 个,占
比37. 4 %。 整个监测站网密度大,山、丘、坝比例与成

都地貌划分基本一致,站点以多要素监测为主,按照自

动气象站维护、维修管理要求,要保障全市自动站运行

正常,需配备充足的人力、物力。

1. 2摇 自动气象站故障分析

从成都市 3 家自动气象自动站维护供应商提供的

2016 年维护数据统计分析,全年成都市所有监测站点

有超过一半的故障是由于站点环境因素造成,有

近 1 / 3是由设备自身损坏或故障造成。

表 1摇 成都区域自动气象站故障类型比例 / %

故障类型 环境因素 设备损坏 通信网络 人为破坏

比例 52 31 16 1

在环境因素引起的故障中合计有超过 90 % 的故

障是由供电、雨量筒堵塞、植物遮挡等非受迫性条件引

起,此类故障既有建站环境不达标的情况,也有后期维

护管理不到位的情况,是明显的人为过失造成。

表 2摇 成都区域自动气象站环境类故障比例 / %

环境类故障 供电中断 雨量筒(翻斗)堵塞 植物遮挡 其他

比例 38 41 14 7

在由设备引起的故障中,最容易损坏的是电池和

供电系统,接近此类故障总和的3 / 4,单纯由自动站元

器件造成的故障仅占1 / 4。 供电系统的故障往往又和

交流电供电相关,是需要在选址和建设时特别关注的

问题。

表 3摇 成都区域自动气象站设备类故障比例 / %

设备类
故障

电池损坏
(耗尽)

电源转换
器损坏

传感器
故障

采集器
故障

其他

比例 48 26 11 7 8

在由通信网络引起的故障中,主要表现为 SIM 卡
失效,但从维护供应商反馈的情况分析,SIM 卡失效并
非损坏,主要由停机、未实名登记、资费调整、SIM 卡升



级等原因造成;其次是通讯基站长时间停电,此类故障
主要表现在山区,但由于山区交通和电力基础设施客
观条件,往往无有效解决问题的办法;第三是移动通信
网络不稳定,解决此类问题,往往是更换移动网络服务
供应商。

表 4摇 成都区域自动气象站通信网络故障比例 / %
环境类
故障

SIM 卡
失效

通讯基站长
时间停电

网络信号
不稳定

比例 42 36 22

2摇 自动气象站运行与运行环境分析

2. 1摇 气候地形对自动气象站故障的影响

成都属亚热带湿润季风气候区,四季分明、无霜期

长、雨量充沛、日照较少,除高海拔地区外受冰雪灾害

影响较小,湿度较大,山区植被覆盖区常年相对湿度在

85 %以上。 受成都特别是夏季高温高湿环境影响,自
动气象站弱电系统极易发生短路,电池接线柱极易发

生氧化,是造成供电系统故障率偏高的因素之一。 日

照偏少造成太阳能供电不能完全满足自动站运行需

求,夏季雷暴频繁也是供电系统和弱电系统故障频发

的诱因。 地形条件对自动站影响最大的在通信网络方

面,成都超过 40 %监测站点布设在龙门山和龙泉山等

地质灾害易发频发区,地形条件复杂,通讯基站往往不

能实现区域全覆盖,在一些非人口集中居住区,移动网

络信号时有时无,而移动网络是成都自动气象站数据

传输的主要手段,网络不稳定必然造成山洪地灾关键

区域监测站点数据缺失。

2. 2摇 建站环境对自动气象站故障的影响

从自动气象站故障分析中可以发现,超过一半的

故障是由自动气象站外部环境引起的,要解决自动站

环境问题在自动站选址建设时就应该严格执行规范要

求。 在山区等建设条件较差的地区交流电往往不能得

到保障,即便通电,部门乡村电力电压不稳,对电源转

换器和电池易造成不可逆损坏。 道路交通不便在后期

维护中最易显现的问题就是日常维护不到位,造成雨

量筒和翻斗存污堵塞,植物遮挡雨量筒。 成都目前自

动气象站选址主要包括农田、林地、政府绿化用地、建
(构)筑物顶部,故障发生率最高的为农田,其次为林

地,故障率最低的为政府绿化用地和建(构)筑物顶

部,但建(构)筑物顶部布设的主要为服务用单雨量

站,也不符合考核站点建站规范。 在农田和林地建设

的监测站点大部分为租用,对周边种植物和树木无约

束管理,易对监测环境造成遮挡,同时供电线路较长,

无论从空中架设还是地下埋管均易被破坏。 在政府绿

化用地建设的监测站点往往靠近人口集中居住区,从
安全、交通、电力、维护等方面均具有优势,且不易受人

为因素影响迁站,故障率较低。 在自动气象站选址规

范中明确要求需选址开阔无遮挡地带,不仅是为保证

监测数据的准确性,在长期维护实践过程中,此类监测

站点发生人为破坏和设备被盗的情况偏少。

2. 3摇 设备选型对自动气象站故障的影响

为解决山区重点灾害监测点通信网络不稳定的问

题,成都近年来布设了一批北斗卫星通信自动气象站,
有效解决了重点灾害监测关键时刻通信不畅的问题。
但北斗自动气象站也存在耗电量大、成本高昂、维护技

术难度大、建设地交通不便等的问题,超过 70 % 的北

斗自动气象站故障是供电系统故障造成,同时地处山

区无交流电、太阳能供电不足,普通电瓶无法满足电力

需要;另外北斗通信终端技术复杂,维修技术难度高,
只有返厂维修等待时间较长,造成监测数据长期缺失。
成都从 2004 年开始发展气象监测站网,到目前已有

13 年,新建监测站点设备不断升级,但型号错综复杂,
设备未定型,也对后期维修维护带来困难,造成故障率

较高。 设备制造商没有针对成都气候环境条件的定制

产品,导致监测站点稳定运行受到影响。

3摇 结束语

通过成都区域自动站故障分析和运行环境分析,
造成已建自动站故障的最大因素是人为责任落实不到

位,按要求严格对已建监测站点日常巡查和维护,能有

效避免超过 90 %的环境类故障,超过 75 %的设备类

故障和超过 40 %的通信网络故障。 在新建站点的选

址方面要从气候地形、建设环境、设备选型等方面充分

论证设备建设可行性,确保监测站点建成后电力稳定、
环境良好、交通便捷、标准统一,才能有效发挥监测体

系作用,降低故障发生频率。
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