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气象大数据与农产品价格的相关性分析
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摇 摇 摘要:气象大数据建设是气象信息化和气象现代化的重要内容之一,气象数据有着大数据明显的四个特征,蕴
含着丰富的应用和研究价值。 通过大数据的分析方法,研究气象要素和农产品价格数据之间的相关性,通过非气

象类的大数据和气象数据的碰撞,在充分发掘气象数据的巨大价值方面做出有益的尝试。
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0摇 引言

现今气象数据多被应用于气象预报等领域,为人

们的出行生活、生产带来了极大的便利。 气象数据有

着大数据明显的四个特征:数据量巨大、数据类型繁

多、速度快时效高、价值密度低。 随着气象综合观测系

统的飞速发展,类型众多、分布广泛的气象站网的数据

收集密度已达到分钟级,大量气象数据的积累除了应

用在气象预报、预测领域外,气象数据本身的价值还在

于和非气象数据的碰撞,从而充分挖掘气象数据这座

数据大宝库的价值。
气象条件对农产品的产量一直有着直接的影响,

而产量的变化会影响供求关系进而影响农产品价格,
通过对农产品价格数据和气象数据的初步研究,分析

气象变化对农产品价格的影响程度和相关性,进而分

析出气象对农产品价格的影响情况,希望能在获得天

气气象数据的情况下可以预测分析一定时间段内的农

产品价格的变化趋势情况。

1摇 数据情况

贵州省建设的贵州农经网从 2010 年起就开始收

集积累各地农业市场上的农产品价格,通过数据的整

理分析,此次主要从数据体量最大的白菜价格入手,尝
试结合气象数据分析相关性。 气象数据从 CIMISS 数

据库获取,编写程序提取对应区县的气象数据(温度、
降水、光照时长、地面温度等),以日期形式提取每日

的气象数据(每日平均温度、每日降水、光照时长、地

面温度)。 分析采用的数据量是: 农产品价格数据量

为 10 万余条、气象数据量为 40 万条。
农产品数据内容是: 农产品数据(地市区县名称、

日期、价格、单位、农产品名称)、气象数据(地市区县

名称、日期、每日平均温度、每日降水、光照时长、地面

温度)。 数据的时间跨度是:农产品数据(2010 年 6 月

至 2017 年 2 月)、气象数据(2010 年 6 月至 2017 年 2
月)。

2摇 数据处理中的干扰

在分析价格变化与气象现象数据的关联性中,对
比各个分析情况下的相关系数大小,研究分析气象对

农产品价格的影响情况会有许多的不利的影响因素,
并且在分析过程中需要考虑其影响,尤其是气象对农

产品的产量影响进而影响价格情况要怎么确定和明

确,农产品价格数据是否符合市场规律,有多少因素会

形成干扰,是本次数据分析的难点。 贵州农产品生产

具有生产规模小,生产有季节性、区域性、分散性等特

点。 传统的农产品流通领域存在中介环节多、信息不

对称、交易成本高、流通效率低等一系列问题,农产品

的价格影响因素变多,产量的变化因素对供求关系的

影响相对削弱。 在分析价格变化与气象现象数据的关

联性中,需要考虑或排除这些因素。

3摇 贵州气象数据与白菜价格线性相关
性分析

摇 摇 此相关性分析中将农产品的白菜价格数据和气象

数据进行关联,通过相同地点(气象记录地点和菜市

场转换的地区地点相同),在不同时间维度情况下分



析气象数据(温度、降水、光照时长、地面温度等)与价

格的相关性,在每一类数据时间维度的基础上进行几

次地域上的划分处理,分为全贵州、各个市州单独处

理、按不同地理区域进行处理的相关性分析,通过

SPSS 获取数据之间的相关系数,从而判断两者的相关

性大小。 气象数据和农产品价格数据的时间维度不相

同,所以有以下几种不同时间维度情况的相关性分析

情况及结论,几种情况会有不同的数据分析过程,每一

类情况都进行了多次的分析,并且会在每一类数据时

间维度基础上,进行几次地域上的划分处理,分为全贵

州、各个省市单独进行处理、划分地理区域进行处理的

几次相关性分析处理。 所有的相关性分析都是通过导

入 SPSS 软件,通过软件得出所需数据之间的相关系

数,判断两者的相关性大小。

3. 1摇 气象数据与白菜价格线性相关分析

在实际分析过程中发现,地表温度、光照强度、气
温的气象数据对于当天的农产品价格不会有反馈,相
关系数低于0. 2,所以排除了这几个气象条件的相关

性。 降水和农产品白菜价格数据之间相关系数绝对值

的平均值为0. 58,为中度相关关系;在降水的相关性分

析的过程中,发现降水和白菜价格的相关系数呈现地

域性特点,如果分类每个地市进行气象数据和农产品

价格数据的时间维度是不相同,也就是说当前农产品

价格数据与前几日(1 至 5 天)的气象数据,相同地点

(气象记录地点和菜市场转换的地区地点相同)气象

数据与价格的相关性分析,不同地市的结果会有不同

的系数大小,部分的地市降水数据与农产品价格有较

强相关性,部分相关系数达到 0. 6,表明这些地市出现

了降雨对于农产品价格上升的影响较强,并且 1 至 2
天的数据比其他时间的相关性更强,时间越近降水对

于农产品价格影响越大。
将贵州所有地区的气象数据月均变化值和贵州省

各个地区的白菜价格均值,从 2010 年 6 月到 2017 年

2 月的数值变化情况转化为折线图如下。

图 1摇 贵州月均降水量与白菜价格变化

3. 2摇 结果分析

通过观察分析图 1 的变化图可以发现有以下几点

特征。
每年的白菜价格在 6 至 8 月价格达到一年的峰

值,根据贵州白菜种植的实际情况,贵州 8 月左右是白

菜种植生长期,所以这个时候白菜少,价格高。
贵州月均降水量与白菜价格变化没有呈现相同的

变化趋势,也进一步直观地证明,白菜价格与相应的气

象条件(降水)没有呈现线性相关的关系,没有体现白

菜价格随着降雨量的变化而产生相应变化的趋势。
从图 1 可以看出,受雨量影响,2012 年和 2013 年

雨量波动比较小,价格变化也不大;2016 年和 2012 年

2013 年雨量相似,没有出现太大的价格波动。
从图 1 可以看出,白菜价格除了比较正常的季节

性波动以外,在 2014 年 8 月和 2016 年 2 月,出现比较

异常的价格上涨波动,如果其他条件没有较大变化影

响的情况下,分析可能原因是由于 2014 年降雨量小,
造成价格在 8 月份猛增;2015 年降雨量偏大,可能造

成白菜减产,以至于 2015 年底和 2016 年初白菜供给

不足,2016 年 2 月菜价猛增。 由此可以看出降水的过

多或过少都能直接对白菜价格造成影响。

3. 3摇 短期降水变化与人们心理预期的价格变化分析

对于短期气象变化与人们心理预期的价格变化分

析,通过图 2 的贵州六枝地区降雨量与白菜价格变化

图例可以发现,短期内出现持续降水波动的四个区间

中,都基本出现价格上涨情况,当持续降水几日情况出

现时,当地白菜价格也会相应上涨,上涨价格的波动与

降水量的多少没有线性关系,可以认为当出现持续降

水时,短期内价格会出现相应的上涨波动,但是波动的

幅度和范围是没有特定的规律。

图 2摇 贵州六枝地区降雨量与白菜价格变化

分析贵州省全部的数据情况发现,出现此现象的
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次数和出现概率在每个地市都会有不同的情况,结合

贵州各个地市的经济发展情况不同,整体上来说,发现

每个市的城区比该市管辖下的区县出现这一情况的概

率和次数较低,该市发展较好的县市比该市贫困县出

现的概率和次数也较低。 比如遵义市的汇川区和红花

岗区出现该情况次数和概率较低,平均全年低于 5 次,
相对出现概率也都低于 30% ,但是遵义管辖县市道

真、余庆出现该情况次数和概率平均全年达到 15 次左

右,相对出现概率也都达到 70% 。 习水和仁怀经济发

展较好的县市出现该情况高于城区但是低于发展相对

较差的道真、余庆等。

4摇 结论分析

通过对比研究发现,相关系数绝对值的大小和各

类地市发达程度有关联。 地市区域越发达,降水和白

菜价格的相关系数越低;经济越不发达地区呈现降水

越多,白菜价格越高的趋势,各市区的相关系数绝对值

比乡县地区低,各市区白菜价格对于降水多少不敏感。
乡镇的白菜价格对于降水的反映较明显,降水达

到一定程度之后,降水越多白菜价格越高。 推断出现

这一情况是因为乡镇的交通运输情况不如市区发达,
比较容易受降水影响,造成白菜价格上涨。

关于降水与农产品价格变化研究发现,降水变化

整体上与农产品价格变化没有线性相关关系,但是从

折线图的趋势观察分析得出,在月均降水量高于一定

的降水量或低于某降水量的情况下可能出现白菜价格

的上涨。 由于本次研究的数据维度有限,只能猜测在

高于或低于某数值时,会造成白菜价格的上涨波动,但
这一猜测需要数据的进一步积累加以验证。
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Relativity Analysis between Meteorological Big
Data and Agricultural Product Price
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Abstract:Construction of meteorological big data is one of the important contents of meteorological information and mod鄄
ernization. Meteorological big data has four distinct features, which contains rich application and research value. With
analysis method of big data , this article study the relativity between meteorological elements and agricultural product
price data. With analysis method of big data , this paper study the relativity between meteorological elements and agri鄄
cultural product price data. Through the collision between non-meteorological big data and meteorological data, this ar鄄
ticle has made useful attempts for exploring fully the huge value of meteorological data.
Keywords:meteorological big data;agricultural products;relativity
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