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成都静稳天气综合指数的构建及其应用
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(成都信息工程大学,四川 成都 610225)

摇 摇 摘要:为定量描述大气静稳程度和预报空气质量,利用温江站 2014-2018 年常规气象观测资料及成都市空气

质量监测数据,构建适合成都的静稳天气综合指数,分析静稳天气综合指数与空气质量指数及 PM2. 5浓度的相关关

系,建立了空气质量预报模型。 结果表明:优化后的静稳天气综合指数能较好地反映大气静稳程度,且与空气质量

指数及 PM2. 5浓度有很好的相关性;利用静稳天气综合指数空气质量预报模型,在污染有无的预报上效果较好,对
2018 年冬季试预报的准确率达到了68. 4% 。
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0摇 引言

大气污染已成影响人们日常生活的重大环境事

件,近 50 年(1961-2011 年),中国雾霾日出现的频率

总体呈现上升的趋势,全国平均年雾霾天数也表现为

显著的上升趋势[1-4],雾霾天气相对高发区主要位于

华北、华南地区及四川盆地。 而静稳天气是雾霾生成

并发展的重要因素之一,不利于污染物稀释扩散或沉

降。 静稳天气使大范围的近地面大气出现了风速小、
湿度大、大气稳定的特征,易造成大气污染。 另外特殊

的地理环境也是一关键因素。 四川盆地位于中国西南

地区,北有秦岭和大巴山,南邻云贵高原,西邻青藏高

原,东有巫山,盆底最大深度大于2000 m,属于深盆地

形。 成都市位于四川盆地的底部,四面环山,地形阻

塞,极易出现逆温,成为中国静稳天气发生频次最高的

地区之一[5-6]。
Caserini S 等[7] 通过来自两个不同意大利台站的

历史探测数据以及区域气候模型提供的未来预测数

据,分析意大利波河谷地区出现逆温及静稳天气的天

数,预计在 21 世纪的最后十年,静稳天气的发生与

1986-2005 年的平均水平相比呈增加趋势。 Tingting L
等[8]采用再分析资料和降水资料,并结合 2013-2016
年冬季 PM2. 5浓度数据计算分析四川和重庆地区静稳

天气对空气质量的影响,发现 2013 年静稳天气发生频

率最高,2015 年最低。 四川盆地冬季的气象条件不利

于大气扩散,静稳天气的在四个冬季发生频率平均达

76. 6% 。 四川盆地西部和南部的静稳天气对空气质量

的影响最为明显。

中国目前也开展了与静稳天气综合指数及空气污

染相关的研究工作。 朱蓉等[9] 开发了空气污染潜势

指数(potential pollution index,PPI)以及空气污染指数

(pollutant standard index,PSI),其中 PPI 定义为标准源

强在实况下生成的浓度与在标准气象条件下产生的浓

度的比值,反映了大气通风扩散稀释和干、湿沉降清除

大气污染物的总能力,PSI 对单种污染物而言,定义为

真实源强在实际气象条件下产生的平均浓度对标准浓

度的比值。 杨元琴等[10] 通过对“静稳型冶天气的诊断

分析,基于气压、气温、风、相对湿度、层结稳定度等敏

感的气象条件,并引入大气凝结函数建立了空气质量

气象条件(parameters linking air quality to meteorologi鄄
cal elements,PLAM)预报模型,PLAM 指数越高,气象

条件越有利大气污染形成。 赵娜等[11] 运用 2013 -
2016 年河北省 196 个环境观测站资料和气象资料对

河北省容易出现重污染的天气形势进行天气学分型,
经过对河北省 3 个代表站 2014-2016 年静稳天气综

合指数与污染物浓度的统计分析,结果表明静稳天气

综合指数与大气污染之间有较好的关联性,静稳天气

综合指数较高时不利于污染物扩散,此外还通过比照

不同类型重污染天气下静稳天气综合指数值,得出天

气分型与静稳天气综合指数的对应关系。
借鉴已有的研究成果,构建适合成都的静稳天气

综合指数(stable weather index,SWI),定量描述大气的

静稳水平,综合反映气象条件是否有利于产生大气污

染。 对于成都的污染气象条件预报、重大气象服务有

积极作用,同时为政府相关部门重污染预警提供决策

支持和科学参考依据,对于重污染天气有一定的指示

意义,也能够在一定程度上反映出政府节能减排措施



取得的成果,具有重要意义。

1摇 资料和方法

1. 1摇 资料

地面常规观测资料和探空观测资料均为 2014 -
2018 年每日08 h、20 h的气象数据,来源于成都市温江

区国家基准站(区站号 56187),其中地面常规观测资

料包括总云量、风速、气压、低云量、露点、温度、相对湿

度等地面气象要素。
空气质量监测数据由成都市环境监测中心提供,

数据包括 2014-2018 年逐日的空气质量指数(AQI)、
质量等级、PM2. 5(滋g / m3)、PM10(滋g / m3)。

1. 2摇 指数的构建方法

(1)在统计分析相关数据、结合文献调研的基础

上,筛选与静稳天气形成相关的气象要素;
(2)根据各气象要素在静稳天气中的作用及其物

理意义,确定各气象要素的阈值;
(3)按照各因子在相应的阈值范围内对静稳天气

形成或持续作用的大小确定各气象要素权重;
(4)查找所有落在阈值范围内的因子,对其权重

进行求和,最终得到静稳天气综合指数值。

1. 3摇 混合层高度的计算方法

采用罗氏法又称经验数值计算方法计算混合层高

度,它是由 Nozaki 等[12]提出的一种应用地面气象观测

数据计算大气混合层高度的方法,该方法综合考虑地

面温度、地面粗糙度等热力因子和动力因子来估算混

合层高度[13]。 具体计算公式为

MH=121
6 (6-Pas)(T-Td)+

0. 169Pas(UZ+0. 257)
12fln(Z / Z0)

(1)

式中,MH 为平均混合层高度(m);Pas 为 P鄄Pas鄄
quill 大气稳定度等级;UZ 为 Z 高度处的平均风速

(m / s);( T - Td ) 为温度露点差 (益); f 为地转参数

(S-1),f=2赘sin渍。 渍 为观测点纬度,赘 为地转角速度;
Z0 是地表粗糙度(m)。

2摇 静稳天气综合指数的构建和改进

2. 1摇 静稳天气综合指数的本地化改进构建

张恒德等[14]通过重污染过程气象要素统计分析并

结合预报员经验构建了北京地区静稳天气综合指数,指

出构建静稳天气综合指数的方法可以推广,但不同地区

与静稳天气形成相关的气象要素、阈值和权重均有所差

异,特别是在权重的分配上更加依靠主观经验。
成都地区静稳天气综合指数主要根据风速、湿度、

变温等气象因子及混合层高度、散度、垂直速度等显示

大气温湿条件及热力动力状况的诊断物理量进行计

算,可定量综合反映大气静稳程度,表征污染物的水平

与垂直扩散及输送能力。 根据成都地区具体情况构建

本地静稳天气综合指数,主要步骤如下。
(1)筛选有关静稳天气形成的气象要素。 统计分

析 2014-2018 年成都温江站大气污染发生期间气象

要素分布状况,根据文献、结合预报经验筛选具有明确

物理意义、能够较好指示静稳天气的气象要素。 最终

选取特征层逆温、混合层高度、850 hPa垂直速度、10 m
水平风速、850 hPa散度、相对湿度、24 h变压、24 h变温

8 个气象要素。
(2)确定各气象要素阈值。 根据各气象要素在静

稳天气中的作用及其物理意义,将各气象要素划分为

合适的区间,统计分析大气污染发生期间各气象要素

的阈值。
以10 m水平风速这个气象要素的阈值确定方法

进行举例说明。 通过查看数据,发现成都地区的风速

多以 0 ~ 3 m / s为主,3 m / s以上的风速出现的频次较

少,最大风速为8 m / s左右。 如表 1 ~ 2 所示,分别统计

出成都地区08:00、20:00在主要风速的时段里各质量

等级空气发生的频次及该时段里其所占的比例,将质

量等级为轻度污染、中度污染、重度污染、严重污染的

空气合并为污染等级的空气。
由表1、表2 横向比较可以看出随着风速的增加,大

气污染发生的天数所占比例逐渐减小。 通过纵向比较,
发现08:00、20:00大气污染发生的天数所占比例在

0 m / s、1 m / s的差别较小,而在2 m / s、3 m / s的差别较

大。 众所周知近地面水平风速对污染物的水平扩散有

重要作用,可以衡量污染物的水平扩散速度。 近地面水

平风速较大时,有利于局地污染物的稀释扩散;近地面

水平风速较小时,空气的交换能力差,不利于污染物水

平输送,使污染状况加重[15-16]。 这与表格所反映出的

状况也较为一致。 因此综合考虑,将10 m水平风速 u 划

分为 u<2 m / s、2 m / s臆u<3 m / s、u逸3 m/ s的阈值区间。
(3)确定各气象要素权重。 将每个气象要素和

AQI、PM2. 5浓度数据做相关性分析,根据相关性高低确

定各气象要素的权重,相关性越高该气象要素所占的

权重越大。 同一因子不同阈值范围的权重是按照相应

的范围内该因子对静稳天气形成作用的大小调配的,
作用越大给予权重越高。
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表 1摇 各质量等级空气发生的频次及所占比例与风速的对应统计结果(08:00)

空气质量等级 0 m / s 比例 / % 1 m / s 比例 / % 2 m / s 比例 / % 3 m / s 比例 / %

污染 76 43 347 38 31 20 2 6

良 99 56 473 52 90 58 19 56

优 1 1 90 10 34 22 13 38

表 2摇 各质量等级空气发生的频次及所占比例与风速的对应统计结果(20:00)

空气质量等级 0 m / s 比例 / % 1 m / s 比例 / % 2 m / s 比例 / % 3 m / s 比例 / %

污染 48 38 275 35 94 34 29 33

良 70 56 423 54 146 52 38 43

优 7 6 82 11 39 14 21 24

摇 摇 (4)计算静稳天气综合指数。 为了综合各因子的

作用,对所有落在阈值范围内的因子权重求和,最终得

到静稳天气综合指数值。 若气象要素值在阈值范围内

则表示该物理量支持静稳天气的形成,有利于大气污

染的发生。 若不在阈值范围内,则表示该因子在计算

静稳天气综合指数中的贡献为零,即其权重为零。
静稳天气综合指数(SWI)的计算公式如下:

SWI=XIL+XMH+X棕+Xu+Xdiv+XRH+X驻P24
+X驻T24 (2)

式中,XIL、XMH、X棕、Xu、Xdiv、XRH、X驻P24
、X驻T24分别为

特征层逆温、混合层高度、850 hPa垂直速度、10 m水平

风速、850 hPa散度、相对湿度、24 h变压、24 h变温 8 个

气象要素的权重。 各气象要素的阈值和权重的具体分

配如表 3 所示。

表 3摇 计算成都地区静稳天气综合指数的气象要素、阈值和权重

摇 气象要素 阈值 权重

特征层逆温
850 ~ 970 hPa 存在逆温 3

700 ~ 850 hPa 存在逆温 2

混合层高度

<300 m 4

300 ~ 800 m 2

800 ~ 1300 m 1

850 hPa 垂直速度 <1 Pa / s 1

10 m 水平风速

<2 m / s 4

2 ~ 3 m / s 2

逸3 m / s 1

850 hPa 散度绝对值 <7伊10-5 s-1 1

相对湿度

80% ~98% 4

70% ~80% 3

60% ~70% 2

40% ~60% 1

24 h 变压 <7 hPa 2

24 h 变温 <4 益 2

2. 2摇 静稳天气综合指数的改进效果

静稳天气综合指数与 AQI、PM2. 5浓度的对应关系

如图 1、图 2 所示,从全年来看,与原静稳天气综合指

数相比,优化后的静稳天气综合指数和 AQI、PM2. 5 浓

度分布的离散程度更小。

(a)原方法

(b)改进方法

图 1摇 2014-2018 年原有的和改进的静稳天气综合指数与 AQI 分布

从静稳天气综合指数与 AQI、PM2. 5浓度的相关系

数来看,静稳天气综合指数与二者的相关性表现为较

弱的正相关,其中原静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度的

相关系数为0. 21,与 AQI 的相关系数为0. 17,而改进

后的静稳天气综合指数与 PM2. 5 浓度的相关系数为

0. 29,与 AQI 的相关系数为0. 29。 以上相关系数均通

过了0. 01水平上的显著性检验。
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(a)原方法

(b)改进方法

图 2摇 2014-2018 年原有的和改进的静稳

天气综合指数与 PM2. 5浓度分布

考虑到大气污染物的累积效应,还进行了静稳天
气综合指数与 AQI、PM2. 5浓度二者的后延相关计算,

即用前一天的静稳天气综合指数与后一天的 AQI、
PM2. 5浓度求相关系数。 全年来看,原静稳天气综合指

数与 AQI 的后延相关系数为0. 21,与 PM2. 5 浓度的后

延相关系数为0. 25,而改进后的静稳天气综合指数与

AQI 的后延相关系数为0. 35,与 PM2. 5浓度的后延相关

系数为0. 37。 以上相关系数和后延相关系数均通过了

0. 01水平上的显著性检验。 可以看到后延相关系数与

原本的相关系数相比有所提高,表明在某种程度上前

一天的静稳天气综合指数对后一天的空气质量有一定

的参考意义,而改进后的静稳天气综合指数的后延相

关系数与原静稳天气综合指数相比又有所提高,表明

其有更好的指示意义。
考虑到季节差异,将 3-5 月归为春季,6-8 月归为

夏季,9-11 月归为秋季,12 月-次年 2 月归为冬季,分
季节分析了静稳天气综合指数与 AQI、PM2. 5浓度的对

应关系,见图 3 ~ 10。 总的来说与原静稳天气综合指

数相比,优化后的静稳天气综合指数和 AQI、PM2. 5 浓

度分布的离散程度均变得更小,有着较好的相关性,各
季节均表现为良好的正相关。

图3摇 2014-2018 年春季原有的和改进的静稳天气综合指数与 AQI 分布

图 4摇 2014-2018 年春季原有的和改进的静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度分布

摇 摇 从效果更加直观的相关系数来看,具体对比结果
如表 4 所示,无论是原相关系数,还是后延相关系数,
改进后的静稳天气综合指数和 AQI、PM2. 5浓度的相关
系数均有提高,且后延相关系数均高于原本的相关系
数,这与前面的分析结果基本一致。

在污染程度较轻的春夏季节,相关性不是那么好,
有个别月份的相关系数甚至为负数,表现为负相关。
在污染程度较重的秋冬季节,无论是原静稳天气综合

指数,还是改进后的静稳天气综合指数,它们的相关系
数均达到了0. 3左右,后延相关系数均达到了0. 37以
上,而改进后的静稳天气综合指数的后延相关系数更
是达到了0. 4以上,相关性有所改善。 若从 1 月单独来
看,改进后的静稳天气综合指数和 AQI、PM2. 5 浓度的
后延相关系数更是都达到了0. 5,以上结果说明改进后
的静稳天气综合指数在污染较严重的月份可以更好地
表征大气污染的状况。
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图5摇 2014-2018 年夏季原有的和改进的静稳天气综合指数与 AQI 分布

图 6摇 2014-2018 年夏季原有的和改进的静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度分布

图7摇 2014-2018 年秋季原有的和改进的静稳天气综合指数与 AQI 分布

图 8摇 2014-2018 年秋季原有的和改进的静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度分布

图9摇 2014-2018 年冬季原有的和改进的静稳天气综合指数与 AQI 分布
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图 10摇 2014-2018 年冬季原有的和改进的静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度分布

表 4摇 SWI 与 AQI、PM2. 5相关系数对比表

季节
SWI 与 AQI 相关系数

原 改进

SWI 与 PM2. 5相关系数

原 改进

SWI 与 AQI 后延相关系数

原 改进

SWI 与 PM2. 5后延相关系数

原 改进

春季 0. 10** 0. 19* 0. 22* 0. 24* 0. 16* 0. 25* 0. 26* 0. 32*

夏季 0. 04 0. 21* 0. 15* 0. 29* 0. 08*** 0. 21* 0. 16** 0. 32*

秋季 0. 30* 0. 35* 0. 25* 0. 29* 0. 37* 0. 44* 0. 38* 0. 44*

冬季 0. 36* 0. 38* 0. 36* 0. 38* 0. 38* 0. 46* 0. 39* 0. 47*

摇 摇 注:*是在 0. 01 水平上显著相关,**是在 0. 05 水平上显著相关,***是在 0. 1 水平上显著相关。

3摇 静稳天气综合指数的应用

通过前面的分析了解到,改进后的静稳天气综合
指数在污染较为严重的冬季表现出更好的效果,所以
重点对冬季的静稳天气综合指数与空气质量进行分
析,并对静稳天气综合指数 SWI 与 AQI、PM2. 5浓度分
别进行线性拟合,尝试根据静稳天气综合指数来预报
空气质量。

3. 1摇 静稳天气综合指数与空气质量的关系

对近几年冬季的静稳天气综合指数与 AQI、PM2. 5

的关系进行分析。 图 11 ~ 13 给出的分别是 2014 -
2015 年冬季、2016-2017 年冬季、2017-2018 年冬季成
都地区 PM2. 5浓度值、AQI 值与静稳天气综合指数的时
间序列分布,由于 2015 年 12 月某些气象数据缺失,未
进行分析。 从图中能够看出,PM2. 5 浓度、AQI 的演变
与静稳天气综合指数的变化之间有较好的对应关系,
呈正相关的特征。 当静稳天气综合指数增大时,PM2. 5

浓度逐步增大,AQI 值逐步升高;当静稳天气综合指数
逐渐减小时,PM2. 5 浓度逐步减小,AQI 值逐步下降。
另外还可以看到静稳天气综合指数的变化在时间上具
有一定的超前性,这从侧面也说明了前 1 日的静稳天
气综合指数对次日的空气质量有一定的参考意义。 因
此当静稳天气综合指数逐渐增大时,说明大气污染状
况正在加剧,空气质量变差,当静稳天气综合指数逐渐
减小时,说明大气污染状况正在减弱,空气质量转好。
以上分析表明静稳天气综合指数可较好地表现气象条
件在大气污染状况转变中的贡献。

此外,按照前面所给出的静稳天气综合指数的计
算方法计算出成都地区 2014-2017 年冬季每日08:00、
20:00的静稳天气综合指数值。 然后按照 AQI 值对
08:00、20:00的空气质量进行级别划分,其中 AQI逸
101 为污染等级,100臆AQI臆51 为良等级,0臆AQI臆
50 为优等级。 最后选取空气质量为同一级别的当日
的两个时次的静稳天气综合指数值,以两个时次的静
稳天气综合指数值的平均值作为该级别空气质量所对
应的静稳天气综合指数值。 具体的计算结果见表 5。

图 11摇 2014-2015 年冬季静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度、AQI 的时间变化
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图 12摇 2016-2017 年冬季静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度、AQI 的时间变化

图 13摇 2017-2018 年冬季静稳天气综合指数与 PM2. 5浓度、AQI 的时间变化

表 5摇 2014-2017 年冬季成都地区 AQI 与静稳天气综合指数关系

AQI 0 ~ 50 51 ~ 100 逸101

空气质量等级 优 良 污染

08:00 指数平均值 13. 7 17. 3 18. 3

20:00 指数平均值 13. 5 15. 7 16. 7

指数总平均值 13. 6 16. 5 17. 5

由表 5 可以看出静稳天气综合指数可以在一定程

度上表征大气的污染程度,两者基本上呈一个正相关

的关系。 当平均状态下的静稳天气综合指数值小于

16. 5 时,空气质量可达到优或良级别,不易出现污染

天气;静稳天气综合指数值介于13. 6-17. 5时,空气质

量达到良级别;静稳天气综合指数值大于 16. 5 时,空
气质量可达到良或污染级别,易出现污染天气。

经统计,2018 年冬季空气质量达到污染等级(AQI
逸101)的个例有38 d,其中静稳天气综合指数值大于

16. 5的有21 d,占比达 55. 3% ;空气质量达到良好等级

(51臆AQI臆100)的个例有34 d,其中静稳天气综合指

数介于13. 617. 5的有21 d,占比达61. 8% ;空气质量达

到优等级(0臆AQI臆50)的个例有7 d,其中静稳天气

综合指数小于16. 5的有5 d,占比达71. 4% 。 以上的统

计情况说明了在一定范围内静稳天气综合指数对分级

空气质量有较好的指示意义。

3. 2摇 根据静稳天气综合指数预报空气质量

根据前面分析,在某种程度上静稳天气综合指数

对空气质量的预报有一定的参考意义。 所以尝试用静

稳天气综合指数 SWI 与空气质量指数 AQI、PM2. 5浓度

分别进行线性拟合,来预报空气质量。 对 2014 年-
2017 年冬季的 258 个数据进行同步线性拟合,得到如

下关系式:
AQI=12. 438伊SWI-79. 67 (3)

PM2. 5 =10. 708伊SWI-84. 084 (4)
先进行拟合检验,即用 2014-2017 年冬季的 258

个数据通过式(3)、(4)得到 AQI、PM2. 5浓度,然后计算

出其与实际的 AQI、PM2. 5 浓度之间的相对误差,统计

出相对误差绝对值小于等于 20% 的数量。 其中在

AQI 样本中,拟合准确率为:72 / 258 = 27. 9% ;在 PM2. 5

浓度样本中,拟合准确率为:71 / 258 =27. 5% 。
然后进行试预报检验,即用 2018 年冬季的 79 个

数据通过(3)、(4)式得到预报的 AQI、PM2. 5浓度,然后

计算出二者与实际的 AQI、PM2. 5 浓度之间的相对误

差,统计出相对误差小于20%的数量。 其中对 AQI 的
拟合准确率为:30 / 79 =38. 0% ;对 PM2. 5浓度的拟合准

确率为:21 / 79 =26. 6% 。
接下来结合实际状况分别按照 AQI、PM2. 5浓度对
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2018 年冬季 79 个空气质量数据,定义浓度标准,进行

污染有无的试预报。 其中 AQI 划分标准为:AQI逸100
为有污染,AQI<100 为无污染,有无污染试预报的准确

率为 47 / 79 = 59. 5% 。 PM2. 5浓度划分标准为:PM2. 5浓

度逸72 滋g / m3为有污染,PM2. 5浓度<72 滋g / m3为无污

染,有无污染试预报的准确率为 47 / 79 =59. 5% 。
另外还用静稳天气综合指数 SWI 与 AQI、PM2. 5浓

度分别进行了后延线性拟合,即将用前一天的数据计

算出的 SWI 与次日的 AQI、PM2. 5浓度分别进行线性拟

合。 对 2014 年-2017 年冬季的数据进行后延线性拟

合,得到如下关系式:
AQI(T)= 15. 216伊SWI(T-1)-126. 43 (5)

PM2. 5(T)= 13. 315伊SWI(T-1)-127. 919 (6)
与上述检验步骤一样,先进行拟合检验。 其中在

AQI 样本中,拟合准确率为:84 / 252 = 33. 3% ;在 PM2. 5

浓度样本中,拟合准确率也为:81 / 252 =32. 1% 。
然后进行试预报检验,其中对 AQI 拟合的准确率

为:33 / 76 =43. 4% ;对 PM2. 5浓度拟合的准确率为:27 /
76 =35. 5% 。

对 2018 年冬季进行污染有无的试预报,其中对

AQI 有无污染试预报的准确率为:51 / 76 = 67. 1% ;对
PM2. 5 浓度有无污染试预报的准确率为: 52 / 76 =
68. 4% 。

将以上的检验结果进行汇总,具体情况见表 6。
横向比较可以看出,不论是采用同步线性拟合方式,还
是采用后延线性拟合方式,AQI、PM2. 5浓度试预报检验

准确率均高于拟合检验的准确率,而污染有无的预报

检验的准确率又明显高于试预报检验的准确率。 纵向

比较可以看出,在拟合检验、试预报检验及污染有无的

预报检验结果中,采用后延线性拟合的方式得到的

AQI、PM2. 5浓度相比于同步线性拟合方式得到的结果

来说,准确率更高。
后延线性拟合的方式在通过 AQI、PM2. 5浓度对空

气质量进行污染有无的预报时,其准确率最高。 其中

对非污染级别的空气质量的指示效果较差,而对污染

级别的空气质量的指示效果较好。 这与 3. 2 节中分析

得到的结果较为一致。 总的来说,后延线性拟合相较

于同步线性拟合的结果来说,预报空气质量的准确率

更高,效果更好。

表 6摇 准确率汇总表 %

拟合方式
拟合准确率

AQI PM2. 5浓度

试预报准确率

AQI PM2. 5浓度

试预报准确率(有无)

AQI PM2. 5浓度

同步线性 27. 9 27. 5 38. 0 26. 6 59. 5 59. 5

后延线性 33. 3 32. 1 43. 4 35. 5 67. 1 68. 4

摇 摇 综合来看,前 1 日的静稳天气综合指数对次日的

空气质量有一定的参考价值,能够在一定范围内根据

历史资料统计静稳天气综合指数与分级 AQI、PM2. 5浓

度之间的对应关系来预估次日的空气质量。

4摇 结论

利用 2014-2018 年成都空气质量监测资料和温

江站的气象资料,构建并改良了适合成都地区的静稳

天气综合指数(SWI),分析了静稳天气综合指数与空

气质量指数 AQI 及 PM2. 5浓度的相关关系及其演变特

征,最后讨论了指数的相关应用,结论如下:
(1)构建的成都静稳天气综合指数,能较好地表

征成都地区大气对污染物的水平与垂直扩散及输送能

力。
(2)优化后的静稳天气综合指数与空气质量有更

好的相关性,其后延相关系数比同步相关系数高,在冬

季相关系数更高,达到了0. 4以上。
(3)分析了近几年冬季的静稳天气综合指数与

AQI 及 PM2. 5浓度的相关关系及其演变特征,其具备较

好的对应关系,在空气质量发生转折时有较好的指示

作用。
(4)尝试用静稳天气综合指数预报 AQI、PM2. 5浓度,

检验发现后延线性拟合的污染有无预报效果更好。 进行

有无污染预报时的效果最好,准确率达到了68. 4%。
由于影响大气污染物的因素是多方面的,不仅取

决于气象条件,还有污染源及外来输送等多种综合因

素,因此得到的成都地区静稳天气综合指数在应用时

有一定的局限性,还需进一步的深入分析和研究。
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Construction and Application of Stable Weather Index of Chengdu
LI Peizhen,摇 XIANG Weiguo,摇 ZHANG Xiaoling

(Chengdu University of Information Technology,Chengdu 610225,China)

Abstract:In order to quantitatively describe the stable degree of the atmosphere and predict air quality, the stable
weather index (SWI) suitable for Chengdu was constructed using conventional meteorological observation data of 2014-
2018 in Wenjiang Station and air quality monitoring data of 2014-2018 in Chengdu. Then the correlation among stable
weather index and air quality index and PM2. 5 concentration was analyzed, and an air quality forecast model was estab鄄
lished. The results can be concluded as follows: The improved stable weather index can better reflect the stable degree
of the atmosphere,and it has a good correlation with air quality index and PM2. 5 concentration. Using the air quality fore鄄
casting model of stable degree weather index, the forecast of whether air pollution exists or not has a better effect, with
the accuracy rate reaches 68. 4% in winter of 2018.
Keywords:meteorology;environmental meteorology;atmosphere pollution;staticand stable weather;stable weather index;
construction;application
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