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摇 摇 摘要:基于 NCEP / NCAR 再分析资料和 AQI 台站数据,通过统计分析、相关分析等方法,利用北支脊强度指数

及空气质量指数讨论了 2015-2019 年北支脊强度及空气质量的变化特征以及两者之间的相互关系。 结果表明:5
年内北支脊强度表现为先增强后减弱,春季北支脊强度逐渐加强至夏季到达峰值后逐渐减弱至冬季到达谷值。 空

气质量状况表现为春、夏季较好,秋、冬季较差,中度污染区域主要位于中部地区,华北地区空气质量状况季节性变

化显著。 AQI 值与北支脊强度指数的时间序列为显著负相关,当北支脊强度偏强(弱)时 AQI 值整体偏小(大),中
国空气质量上升(下降)。 春季西北及华北地区主要为负相关。 夏季以长江为界,相关性在中国的分布具有明显的

南北差异。 秋季大部分地区负相关性显著。 冬季内陆地区以负相关为主,东北及东部沿海城市为显著正相关。
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0摇 引言

大气是人类赖以生存的环境之一和发展的基本环

境要素,但随着中国各方面综合实力的不断提高,工业

化不断推进,生产、建筑行为的增加,自然环境已经遭

受了极大的污染,中国已成为大气污染最为严重的国

家之一,人们在生活水平提高的同时也越来越关注城

市内大气污染问题[1-2]。 因此,对影响大气污染因素

的统计和分析也越发重要。 中国大气污染具有总悬浮

颗粒物和可吸入颗粒物含量高,含菌量大,煤烟型污染

占重要地位等特点[3]。 董佳丹等[4] 在有关空气质量

时空变化分析的研究中指出,空气质量有逐年下降的

趋势,大气污染程度时间上冬季要高于夏季,空间分布

上北方高于南方。 排放到大气中的气体和颗粒污染物

被从排放源驱散到更大的空气体积中,这是引发空气

污染事件的根本原因[5],而污染物被释放后,气象条

件在污染物的扩散和输送中起了主要作用,成为大气

污染的直接影响因子[6]。 刘强等[7] 认为大尺度天气

形势的变化,会导致风、气温、气压、相对湿度等要素在

水平、垂直方向的分布发生相应的改变,从而影响空气

污染物的扩散条件。 祁栋林等[8] 认为解释空气污染

的成因较为常见的方法是通过分析空气质量与气象条

件之间的关系。 邹旭东等[9] 发现空气污染指数与风

速、气压、降水呈负相关。 赵庆云等[10] 通过建立预报

方程得出,东亚大槽明显时, 亚洲地区环流经向度大,
空气污染程度较轻。 李厚宇等[11] 通过分析大气流场

变化也得出相关结论,当东亚大槽偏弱,高空以纬向环

流为主时,中国冷空气强度较弱,使霾天气出现的可能

性大大增加。 魏月娥等[12]研究指出,降水量的大小对

空气中污染物有湿清除作用,对空气质量的改善和污

染物浓度的降低有明显作用。
青藏高原是一个大范围的高海拔地区,它通过机

械和热力动力学效应对亚洲及亚洲以外的大气环流有

着深远的影响[13-14]。 青藏高原的动力作用不仅使其

形成了独特的高原气候,而且由于其高大地形的存在,
使西风带发生分支、绕流,从而形成了南北两支气流。
北侧气流在新疆地区形成北支西风带高压脊,王谦谦

等[15]通过数值实验得到,西风气流在高原纯动力作用

下,产生绕流的北侧纬向位置基本一致。 北支脊作为

高原环流的一支,体现了青藏高原纯粹的动力作用,对
其邻近地区乃至中国的环流系统和天气气候均产生显

著影响。 盛华等[16]通过数值实验分析指出,夏季青藏

高原的动力作用主要表现在对气流的绕流作用上,在
高原纯动力作用中,绕流作用均比爬坡作用重要。 Bo鄄
lin 等[17]对地形绕流效应进行研究,结果表明,高原冬

季对西风气流的分支作用是形成东亚大槽的重要原

因。 陈忠明等[18]分析指出,东亚大槽的强度与西风强

度成正比。 李维京等[19] 指出高原的南北气流有助于

在高原附近生成新的中尺度天气系统,如西南涡、高原

东侧的切变线和北侧的小高压等。 乔钰等[20] 研究指



出气流绕过高原后在其东侧汇合,并在高原北侧有反

气旋式高压生成,高原东北侧南下的冷空气加强。 蒋

艳蓉等[21]研究发现较强的高压脊有利于中高纬冷空

气向南输送,同时高原东南侧的暖湿气流向北输送,有
利于江淮降水。 同时强高原绕流作用也使西北、华北、
东北部分地区春季气温显著偏低。 梁潇云等[22] 对有、
无高原大地形进行了数值模拟,结果表明,在春季,青
藏高原北支气流加强了北方冷空气在高原东侧的南

下,有利于华南地区春季降水的加强。
目前对影响大气污染物扩散的气象条件的研究多

针对于某些城市局地的气象要素变化,而有关高原环

流对全国大气污染整体局势的影响的研究尚不完善。
利用统计分析方法,从春夏秋冬四个季节的角度讨论

北支脊强度及中国城市空气质量指数 AQI 在 2015 -
2019 年的变化特征,并基于空气质量指数的插值结果

分析北支脊与中国空气质量状况的关系,有利于完善

有关影响污染物扩散的气象条件的工作,提高人们对

中国大气污染状况的认识,为推进研究青藏高原环流

对中国大气污染的影响提供一定的参考。

1摇 资料及方法

1. 1摇 空气质量指数

在研究大气污染时,通常会根据反映大气污染状

况的重要指标进行大气污染常规指标分析[23-24],将监

测到的几种空气污染物的浓度折算成一个统一的指

数,即空气质量指数 AQI[25],这是定量描述空气质量

状况的无量纲指数。 根据 AQI 值将空气质量分为不

同等级,AQI 值越高说明大气污染程度越高,空气质量

越差。 研究数据主要来自生态环境部发布的国控站点

全国站点日报数据中的 AQI 台站数据。 选取 2015 -
2019 年的共有站点(1657 个)进行统计分析。 基于

AQI 的插值结果对其进行时间及空间分布特征分析,
研究其季节性变化特点。 考虑到 4 月 、7 月、10 月、
1 月的500 hPa平均高度和涡度场与春、夏、秋、冬季的

平均场类似,选用每年的 4 月、7 月、10 月、1 月分别代

表春、夏、秋、冬季。

1. 2摇 北支脊强度指数

所用资料包括: NCEP / NCAR 再分析资料,包括

位势高度、水平经向风和纬向风、垂直速度等物理量,
水平辨率为2. 5毅伊2. 5毅,时间取 2015-2019 年。

副热带西风带在青藏高原动力作用下分支出的北

侧气流在新疆地区形成的北支西风带高压脊,即为北

支脊。 参照 Fan 等[26]定义冬季北支脊的方法,将各年

北支脊强度指数 IN 定义为

IN( tk)= max 1
N移

N

i=1
H500(姿 i,渍j,tké

ë
êê

ù

û
úú) (1)

式中:H500表示500 hPa高度层;姿 i、渍j 和 tk 分别代表北

支脊活动范围的经度区间(65 毅E ~ 95 毅E)、纬度区间

(32. 5 毅N ~ 45 毅N)和时间区间(每年所含天数);i、j、k
的取值范围分别是 1 ~ 13、1 ~ 6 和 1 ~ 365 (或 1 ~
366),N = 6。 首先对 NBR 活动范围内某一年每天

500 hPa高度层上32. 5 毅N ~ 45 毅N进行平均,得到在

65 毅E ~ 95 毅E内每隔2. 5 毅E的共 13 个位势高度的平

均值,取其中的最大值为 IN。 IN 对应的经度值为北支

脊的纬向位置指数 IZP,以表征北支脊在东、西方向的

移动情况。

2摇 2015 -2019 年北支脊强度及纬向位
置变化特征

摇 摇 如图 1 所示,2015-2019 年北支脊强度指数日变

化图上存在 5 个显著波段,分别对应每一年北支脊强

度的 逐 日 变 化 情 况, 波 段 数 值 区 间 为 5500 ~
6000 gpm,呈现出较为一致的特征。

图 1摇 2015-2019 年北支脊强度指数 IN 逐日变化图

从北支脊强度指数逐月变化方面分析,2015 -
2019 年波谷对应的时段均为 1 月下旬,此时强度指数

最小,北支脊强度最弱。 北支脊强度指数均在 2-7 月

逐渐增大,其中 2017 年 3 月增速达到 6. 89,为 5 年内增

速最大值,4-7 月增速有所放缓。 2015-2019 年北支脊

强度指数达到峰值的时段均为 7、8 月,此时强度最强,
维持 1 个月左右。 9-12 月北支脊强度指数逐渐减小,
北支脊强度逐渐减弱,其中 2019 年 11 月减速达到

-4. 964,为 5 年内减速最大值。 2015-2019 年北支脊强

度指数的峰值有逐渐减小的趋势,2015 年峰值最高为

5929. 625 gpm,2019 年峰值最低为5907. 458 gpm。
从北支脊强度指数季节性变化方面分析,春季北

支脊强度为显著增强阶段,波动幅度大且比较不稳定,
夏季北支脊强度指数维持在较高水平且振幅较小,波
动比较稳定。 秋季北支脊强度为显著减弱阶段,冬季

强度到达谷值且波动比较不稳定。 张永莉等[27] 指出,
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北支脊纬向位置指数 IZP与强度指数 IN 关系为显著负

相关,IN 的值愈大 (小), IZP 愈小 (大),北支脊向西

(东)移动。 图 2 所示的 2015-2019 年北支脊纬向位

置指数的逐月变化曲线呈现出相对应的特征,整体表

现为先减小后增大。 自 2 月起 IZP逐渐减小,于 7 月份

到达谷值,9-12 月 IZP逐渐增大,且 10-11 月纬向位置

指数波动较大稳定性较差,对应北支脊春季起自东向

西移动至夏季中下旬到达最偏西位置,在偏西位置保

持 1 ~ 2 个月后由西向东移动。

图 2摇 2015-2019 年北支脊纬向位置指数 IZP逐月时间变化图

3摇 2015-2019 年中国空气质量变化特征

3. 1摇 AQI 值时间变化特征

2015-2019 年 AQI 时间变化如图 3 所示,对 AQI
进行二次多项式拟合,并根据 AQI 值与拟合值的差

值,得到 AQI 值逐日波动情况。
如图 3(a)所示, 2015 年 AQI 变化特征显著,整体

特征为先减小后增大。 自 1 月起 AQI 值逐渐减小,至
8 月前后即夏末时段达到谷值,9 月前后 AQI 值开始

逐渐升高,12 月下旬达到 AQI 值峰值,说明中国的空

气质量情况以 8 月为转折点先上升后下降。 2015 年

AQI 值均高于 50,其中 4 月中旬至 9 月的 AQI 值低于

100,说明中国在春季中后期至秋季中期空气质量状况

较好,其中 6-9 月 AQI 值低于 75,夏季至秋季初期的

空气质量为全年最优。 1-3 月、10-12 月的 AQI 值总

体处于 100 ~ 150,说明冬季、春初、秋末空气质量状况

属于轻度污染,其中冬季出现了 AQI 值大于 150 的时

段,即中度污染天气。 根据 AQI 值与拟合值的差值得

到 AQI 值波动特征,1-4 月波动幅度较大,自 1 月起波

动幅度逐渐减小,稳定的小幅度波动保持在 6-9 月,
10 月波动幅度逐渐增大,12 月 AQI 值的振幅较大,波
动稳定性较差。

图 3摇 2015-2019 年 AQI 日均值时间序列变化图
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摇 摇 图 3(b)中,2016 年 AQI 值整体变化特征与 2015
年较为一致,其中 6-8 月大约有 25 天的 AQI 值小于

50,此时段内空气质量状况最佳。 2016 年 AQI 值低于

100 的时间段为 4-10 月,与 2015 年相比持续时间较

长,此时段内空气质量较好。 1 -3 月的 AQI 波动与

2015 年同期相比不稳定性增大,其中 3 月振幅变化最

为明显。 图 3(c)中,2017 年 3 月起 AQI 值波动渐趋

稳定,但在 5 月初出现 AQI 突变值,稳定的小幅度波

动时间较长。 图 3(d)中,2018 年 1-5 月的 AQI 值振

幅整体偏大,此时段内 AQI 值波动稳定性较差,仅 7
月的波动较为稳定, 11 - 1 月均出现 AQI 突增。
图 3(e)中,2019 年 AQI 值较往年整体偏低为 32 ~
136,且波动与往年相比较为稳定。 因 2015-2019 年内

仅 2016 年为闰年,图 3(f)中用 2016 年 2 月 29 日 AQI
数据代替该日平均数据。 5 年 AQI 日均值表明,AQI
值总体呈现先降低后增大的变化特征,空气质量较好

且变化较稳定的时段为 6-9 月,其余时段 AQI 值波动

较大,空气质量状况不稳定。 从季节性角度分析,春季

空气质量逐渐上升至夏季达到空气质量最优时段,自
秋季起空气质量逐渐下降,冬季的空气污染最严重。

3. 2摇 AQI 值空间分布特征

图 4 所示的中国 AQI 值的分布情况在春夏秋冬

四个季节具有较大的差异,图 4(a)反映了春季 AQI 值
的分布情况,高值区大部分分布在35 毅N ~ 40 毅N,位于

中国北方,其中新疆西部高值区覆盖范围较广且高值

区最大值高达 300,属重度污染。 另一 AQI 高值区覆

盖面积包括华东地区、华北南部地区及华中北部地区,
其中河北南部、山东西部及河南北部的 AQI 值处于

100 ~ 150,属于轻度污染,空气质量较差。 40 毅N以北、
35 毅N以南的 AQI 值逐渐减小,黑龙江北部、广东南部

AQI 值低于 50,空气质量为优。 青藏高原中部存在

AQI 值高值区,但范围较小且中心值小于 100,主要位

于那曲地区,AQI 值由中心向四周逐渐减小。

图 4摇 2015-2019 年春、夏、秋、冬季中国 AQI 值空间分布图

摇 摇 图 4(b)反映的是夏季 AQI 值的分布情况,AQI 值
低于 50 的区域较春季大幅度扩大,整体 AQI 值偏低,
空气质量较好。 空气质量相对较差的区域集中在

35 毅N ~ 45 毅N,高值区覆盖的范围较春季有所减少,主
要分布在新疆西部及河北南部地区。 新疆西部的高值

区范围虽无明显缩减但最大值较春季有所减小,最大

值小于 175。 河北南部的 AQI 值降至 100 以下,但依

旧高于周边地区,空气质量由轻度污染降为良,较春季

有所提高。 35 毅N以南及45 毅N以北的区域 AQI 值低于

50,空气质量状况以优为主。
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图 4(c)反映了秋季 AQI 值的分布情况,空气质量

整体有所下降,存在 3 个高值区,分别位于新疆西部、
华北南部以及青藏高原南部地区。 其中新疆西部 AQI
值大于 150 的范围较夏季有所扩大,高值区的最大值

增至 200 以上,所在位置偏西。 原本位于河北南部的

高值区范围在秋季扩大至山东、河南、安徽大部分地

区,但高值区最大值所在位置依旧位于河北南部。 西

南大部分地区 AQI 值低于 50,空气质量较好,但青藏

高原南部出现 AQI 高值区,高值区范围与春季较为相

似,秋季 AQI 高值区的极大值大于 150,空气质量相对

较差。
根据图 4(d),冬季中部地区及新疆大部分地区存

在大范围的 AQI 高值区。 新疆地区的 AQI 高值区范

围由西向东北扩大,新疆西部、北部、东部均出现高值

中心,较严重的大气污染覆盖新疆大部分地区。 中部

AQI 高值区内最大值远高于春、夏、秋季,AQI 值大于

150,其中河北南部、山西南部、陕西南部、湖北中部及

整个河南中部的 AQI 值高达 200,属于重度污染。 青

藏高原中部的高值中心消失,高原南部空气质量较好。
总体来看,在春、夏、秋季,中国大部分地区为中度

污染,主要位于西北、华北以及华中、华东地区,而青藏

高原及东北地区空气质量较好。 冬季整体空气质量降

低,绝大部分城市均受到污染性天气影响,华中、华东

地区由中度污染转为重度污染。 常年大气污染较为严

重的区域主要集中在30 毅N ~ 45 毅N,尤其是新疆及中

东部地区的空气质量季节变化最明显。 四川西部、云
南北部以及海南地区常年空气质量较好。 新疆西部的

空气质量常年较差,这与新疆的区域性沙尘天气及喀

什三面环山的半封闭地形特征有很大的关系。

4摇 北支脊强度指数 IN 与空气质量指数

AQI 的相关性分析

4. 1摇 IN 与 AQI 的时间序列相关性

图 5(a)所示的 2015 年 IN 与 AQI 的时间序列对

比图中,IN 与 AQI 值具有明显反向变化特征。 1-4 月

IN 处于速度较大的增大阶段,同期 AQI 值处于速度较

大的减小阶段,IN 增大至 8 月到达峰值时,同期 AQI
值逐渐减小至 8 月到达谷值,8 月下旬 IN 逐渐减小,
AQI 值逐渐增大。 总体分析,北支脊强度为先增强后

减弱,同期 AQI 值先减小后增大。 两者波动不稳定的

时段均处于 1-3 月、10-12 月。

图 5摇 2015-2019 年 IN 与 AQI 时间序列对比图

摇 摇 如图 5(f)所示, 2015-2019 年的 AQI 日均值与北 支脊强度指数均具有明显的负相关关系,相关系数在
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-0. 55 ~ -0. 75,相关系数均通过0. 05的显著性检验。
其中 2019 年相关系数最大,负相关性最强, 2015 -
2018 年负相关性逐渐减弱,2018 年负相关系数最小,
负相关性最弱。

4. 2摇 IN 与 AQI 值季节性相关系数分布特征

图 6 为 2015-2019 年北支脊强度与中国 4、7、10、
1 月空气质量状况的相关系数分布图。 IN 与同期 AQI
值的相关性在不同季节不同地域呈现出不同的特征。

图 6(a)中,春季显著负相关区域主要位于青海东

部以及河南南部及其周边地区,尤其是河北南部的负

相关系数超过-0. 5,周边地区包括山东西部、山西南

部、陕西南部的负相关系数超过-0. 2,负相关性较高。
正相关区域主要位于内蒙古中部、南方大部分地区,尤
其是云南西部正相关系数超过0. 5,正相关性较高。 说

明春季 IN 值愈大时,北支脊强度愈强,陕西、山西、河
南、山东即黄河中下游大部分地区 AQI 值愈小,空气

质量状况愈好,而南方大部分地区 AQI 值愈大,空气

质量愈差。

图 6摇 2015-2019 年 IN 与 AQI 值相关系数分布图

摇 摇 图 6(b),夏季 IN 与 AQI 的相关系数在中国的空

间分布图,除新疆北部有较为显著的正相关关系外,以
长江为界,IN 与 AQI 的相关性具有明显的南北差异,
长江以北为显著负相关,长江以南为显著正相关,长江

以南地区中广西、湖南、江西部分地区相关系数超过

0. 5,正相关性较高。 说明当夏季的北支脊强度偏大

时,长江以北地区 AQI 值偏小,空气质量偏高,而长江

以南地区 AQI 值偏高,空气质量偏低。
图 6(c)中,秋季 IN 与 AQI 在大部分地区为负相

关关系,青藏高原、东北地区及中部地区的负相关系数

较高,其中辽宁、吉林、河南南部、湖北北部、相关系数

超过-0. 5,负相关性显著。 除此之外,在贵州南部出

现小范围的正相关性区域,相关系数不超过0. 2,相关

性较弱。 图 6(c)表明,秋季 IN 值偏小时,北支脊强度

减弱,大部分地区 AQI 值升高,空气质量较差,而贵州

南部 AQI 值减小,空气质量有所上升。
图 6(d)是冬季 IN 与 AQI 值相关系数分布图,西

北地区主要为负相关关系,从西北向东南方向相关性

逐渐减弱,正相关性主要分布在东北地区以及东部沿

海城市。 说明当冬季 IN 值愈大即北支脊强度愈强时,
内陆地区空气质量愈好,反之 IN 值愈小,内陆地区空

气质量愈差,东北及沿海地区空气质量愈好。
通过对北支脊强度偏强和偏弱时的风场及降水特

征进行分析,可初步讨论中国空气质量状况与北支脊
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强度相关性分布差异性的原因,图 7(a)所示,在北支

脊强度较弱的冬季,中高纬地区东亚大槽显著,青藏高

原及东北地区风速较大,北方盛行西北风,新疆地区及

华中、华东地区风速较小,不利于污染物扩散,且中部

地区风向呈反气旋,高空存在下沉气流,吴萍[28] 认为

深厚的下沉气流使得大气边界层厚度降低,是冬季京

津冀地区大气污染物难以扩散的原因。 加之中部地区

冬季污染物排放强度较高,而西南、西北以及北方地区

降水量较少,不利于污染物进行湿沉降,导致冬季北支

脊偏弱时,北方地区空气质量状况较差。 图 7(b)所示

的冬季降水量分布图中,降水主要发生在南方地区,高
值区位于沿海一带,有效促进沿海地区的大气颗粒物

沉降,降低大气污染程度,且沿海地区较华中地区风速

较大,有利于污染物的扩散。 图 7 ( c) 所示的夏季

850 hPa风场中,中部地区风速较冬季有所增大,但整

体风速有所下降,风场对污染物扩散的影响有所减小。
彭京备等[29]研究得出,夏季副热带高压西伸、北抬过

程会导致南方高温天气的发生。 副高西侧的西南气流

将水汽持续输送到中东部地区,高湿环境使得污染物

在一定程度上吸湿增长。 图 7(d)所示的夏季降水量

分布图中,北方地区降水量较冬季大幅度增加,南方地

区降水量高值区范围较冬季有所扩大,有利于污染物

扩散和沉降,使得夏季空气质量整体较好。

图 7摇 冬、夏季 850 hPa 风场与降水量分布图

5摇 结论

通过使用统计分析、相关分析方法对 2015-2019 年

北支脊强度指数与空气质量指数时空变化特征以及两

者相互关系进行研究,得到以下结论:
(1)北支脊在32. 5 毅N ~ 45 毅N、65 毅E ~ 95 毅E区域

全年均有较活跃的移动特征,自春季起北支脊强度不

断增加并自西向东移动,至夏季中旬到达强度最大值

且北支脊纬向位置最偏西,秋季北支脊强度逐渐减弱

且自西向东移动,冬季北支脊强度最弱且位置偏东。
(2)中国 AQI 值呈现先减小后增大的变化特征。

从整体来看,春季 AQI 值逐渐减小、夏季为 AQI 值谷

值时段,空气质量最好,大气污染程度最低,秋季 AQI
值逐渐增大,冬季 AQI 达到峰值,空气质量状况最差。
从不同地域来看,中等污染地区主要位于西北、华北以

及华中、华东地区。 由于地形等原因新疆西部常年存

在 AQI 高值区,春季北方空气质量较差,东部地区属

于轻度污染。 夏季空气质量较差的区域主要位于

35 毅N ~ 45 毅N,整体 AQI 值偏低,空气质量较好。 秋季
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南方地区空气质量整体有所下降,京津冀地区污染逐

步扩大。 冬季大气污染最严重的地区处于中部,AQI
值高达 200,属重度污染。

(3)2015-2019 年中国 AQI 日均值与北支脊强度

指数的时间序列为显著负相关,当北支脊强度指数达

到最大值时同期 AQI 值达到最小,说明北支脊强度偏

高(低)时,整体的大气污染程度偏低(高),空气质量

较好(差)。 在空气质量状况的整体变化背景下,北支

脊强度与空气质量状况在不同地域表现出不同的相关

性,春季华中及华南地区有小范围的正相关,西北及华

东地区负相关显著。 夏季南北差异显著,以长江流域

为界,长江以北为显著负相关,长江以南为显著正相

关。 秋季大部分地区为显著负相关。 冬季新疆及内陆

大部分地区以显著负相关性为主,沿海及东北地区为

正相关。 引起相关性差异的原因与北支脊所代表的环

流对风场、降水等气象因子的影响有一定的联系。
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Correlation Study between the Strength of the Northern Branch
Ridge and Atmospheric Quality in China from 2015 to 2019

ZHAO Wen1,摇 FAN Guangzhou1,2,摇 LI Yiwei3

摇 摇 (1. College of Atmospheric Sciences / Plateau Atmosphere and Environment Key Laboratory of Sichuan Province / Joint Laboratory of Cli鄄
mate and Environment Change, Chengdu University of Information Technology, Chengdu 610225, China;2. Collaborative Innovation Center
on Forecast and Evaluation of Meteorological Disasters,Nanjing University of Information Science & Technology,Nanjing 210044,China;3. Ji鄄
ning Meteorological Bureau in Shandong Province,Jining 272000,China)

Abstract:Based on NCEP / NCAR reanalysis data and AQI station data,and through statistical analysis and correlation a鄄
nalysis,etc,the variation characteristics of the strength of the northern branch ridge and the atmospheric quality from
2015 to 2019 are discussed by using the strength index of the northern branch ridge and air quality index. The results
showed that the strength of the northern branch ridge first increased and then weakened within these 5 years,and the
strength of the northern branch ridge gradually strengthened to reach the peak value in summer and then gradually weak鄄
ened to reach the valley value in winter. The air quality is better in spring and summer,and worse in autumn and winter.
The moderately polluted areas are mainly located in central China,and the air quality in North China has seasonal chan鄄
ges. The time series of the AQI value and the strength index of the north ridge are significantly negatively correlated.
When the strength of the north ridge is strong (weak),the AQI value is generally small ( large),and the air quality in
China is increased (decreased). In spring,Northwest China and North China are mainly negatively correlated. In sum鄄
mer,the Yangtze River is the boundary of this season,and the distribution of correlation in China has obvious difference
between north and south. In autumn,the negative correlation is significant in most areas of China. In winter,the inland
areas are mainly negatively correlated,and the northeast and eastern coastal cities are significantly positive correlation.
Keywords:atmospheric sciences; climate change;the strength of the northern branch ridge;atmospheric quality; time
and space distribution
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