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摇 摇 摘要:大数据时代,网络化、信息化、数字化技术推动海洋地理空间信息技术的发展,云计算技术的出现,为海

洋地理空间云服务技术的发展提供技术支撑。 分析了中国海洋经济建设、海洋资源管理、海洋环境监测等领域对

海洋地理空间信息服务的需求,提出海洋地理空间云服务平台的建设展望,分析规划部门、海警部门、海事部门、国
土部门、气象部门、环保部门、公众服务领域的具体应用。
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0摇 引言

21 世纪是海洋的世纪,也是 DT(data technology )
时代。 在沿海国家中,海洋在国家经济、安全和外交战

略中的地位更加突出,各国对海洋权益和资源越发重

视。 网络技术、信息技术、数字技术都有了飞速的发

展,DT 时代的海洋测绘保障服务体系的建设也有了质

的飞跃。 作为了解海洋和研究海洋提供基础平台和可

靠依据,海洋地理信息保障体系的建设已经成为世界

各国实施海洋战略和发展海洋经济的先决条件和重要

基础。
全球航运业的迅猛发展、海洋环境保护需求的日

益扩大、海洋资源管理事务的日益增加、海洋资源开发

利用的与日俱增和出于国家利益的海洋划界等国民经

济建设领域对海洋测绘产品保障提出的要求越来越

高,中国现有的海洋地理空间信息共享服务平台已经

无法满足高运算、高消耗、地理处理需求复杂的海洋地

理空间信息服务的日益增长的需要。
云计算技术出现后取得了长足的进展,随着云计

算技术的发展,海洋地理空间信息服务保障体系的建

设需要以云计算技术为基础,进一步融合网络技术、信
息技术、数字技术,构建存储高效、计算能力强大、具备

系统集成共享安全性、高效性以及数据提供权威性的

海洋地理空间信息服务保障云服务平台,将海洋地理

空间数据的获取、处理、服务保障能力提升到一个新的

水平,才能实时、高效地向信息化社会的用户提出具备

权威性、高现势性的海洋地理空间信息服务与保障。

1摇 海洋地理空间信息服务领域的应用
需求

摇 摇 云计算时代,网络化、信息化、数字化技术的迅猛

发展推动海洋经济建设领域的服务产品种类、服务保

障内容、服务保障形式、保障产品应用形式发生了巨大

的变化。 海洋地理信息服务保障工作已经从传统的海

洋地理空间数据获取、数据生产加工转变为侧重应用

效果、用户体验的集海洋信息采集、处理和服务于一体

的信息化保障。 服务保障产品数量迅猛增长,品种呈

现多样化;应用方式摆脱了单一固化模式的限制,呈现

多平台、多渠道趋势;保障内容呈现集成化趋势,由传

表 1摇 海洋地理空间信息在各行业的应用需求

行业 应用需求

全球航运 导航、定位

海 洋 环
境保护

生物多样性、海洋大气、海洋污染(溢油污染、危险化学
品污染、放射性污染)、赤潮(绿潮)灾害、海水入侵、土
壤盐渍化、海岸侵蚀

海 洋 资
源开发

石油勘探开发区、海洋倾倒区

海 洋 空
间利用

海洋工程建设项目、自然 / 特别保护区、生态文明建设
示范区、海水浴场、滨海旅游度假区、海水增养殖区

海 洋 资
源管理

调查评估渔业资源状况;制定并实施保障海洋渔业及
所有海洋生物资源持久利用的战略;对海洋矿产资源
开发活动进行合理、科学的控制;组织实施对海洋矿产
资源持续利用的评价工作;统一管理海洋矿产资源等
资料;审批海洋空间资源的使用权限;管理海洋空间资
源利用的合理布局;进行海域使用的协调管理;开展海
洋旅游资源分布、类型、数量的普查和价值登记评定

海洋
划界

查询分析空间地理信息



统的水深、岸滩等单一信息发展为海面、水体、海底和

海洋重力、磁力等综合性信息集成保障;保障形式呈现

动态化趋势,由传统的纸质航海图书静态保障演变为

以数字海图、海洋测绘数据、GIS 等先进技术为核心的

数字化、信息化动态保障;保障手段呈现自动化、综合

化趋势,由传统的天文、人工定位保障逐步过渡为使用

卫星、无线电、惯导系统、声学、天文等多种先进手段的

综合、自动定位系统。

1. 1摇 全球航运

全球航运业的发展对海洋测绘地理空间数据的现

势性要求越来越高,唯有高效能、全天候、多元化的客

户服务和保障、透明提供和动态服务的效果,才能满足

全球航运业务的需求。 为满足全球航运业的需求,海
洋测绘数据库建设管理技术、海洋测绘信息处理技术、
海洋测绘信息分析技术、海洋测绘信息加工技术、海洋

测绘信息更新技术、海洋测绘信息改正技术、海洋测绘

信息查询技术必须依托云计算技术进行改进,实现高

精度、高现势性的海洋测绘基础数据的高效管理,构建

全数字化、多元、多尺度、多分辨率的海洋地理空间信

息数字与集成系统,具备基于地理信息系统技术进行

数据分析、加工与处理的能力,并在系统内和服务网络

上实现及时更新、改正和查询服务。

1. 2摇 海洋环境保护、海洋资源开发和空间利用

海洋环境监测是海洋环境保护工作的重要组成部

分,海洋环境监测是评估环境风险、执行海洋环境风险

区划工作、监控海洋污染源分布及排污情况等海洋环

境监测预警保障工作的重要支撑。
海洋环境监测需要推进实时在线监测工作,建立

在线监测技术体系,创新和优化现有监测技术,充分挖

掘在线监测技术潜力,实现多种技术手段的综合运用,
切实保障监测数据信息质量。 只有统一的、稳定的、可
扩展的、可兼容的海洋地理空间信息云服务平台,才可

能随时、随地、按需为各类型海洋环境监测机构提供内

容丰富、形式多样、可扩展的海洋地理空间信息云服

务,便于其及时掌握、科学评价周边海域环境状况,切
实发挥保护周边海域海洋环境的作用。

1. 3摇 海洋资源管理

海洋资源管理工作涵盖的内容宽泛,唯有对海洋

地理环境的宏观、动态、持续的监测、搜集与处理,才能

满足海洋环境保护、海洋资源开发和空间利用的需求,

海洋地理空间信息技术需要整合集群计算、网格计算、
虚拟化、并行处理和分布式计算技术,形成更大的计算

规模,实现更灵活、更高效的随需服务,才能够有效降

低海洋资源管理成本与开支,提高管理效率。

1. 4摇 海洋划界

随着海洋经济的日益发展和国家海洋利益越来越

受到重视,海域划界已成为一种包括政治、外交和技术

等各个方面问题的国家行为。 以云计算技术为基础构

建存储和计算能力强大的海洋地理空间信息服务保障

平台,可为海洋划界提供多学科、跨领域联合途径,便
于海洋划界先进技术的引进和应用,满足海洋划界技

术演进发展的需求。

2摇 云计算技术在海洋地理空间信息服
务领域的应用

摇 摇 运营级别的海洋地理空间信息云服务平台可以部

署在网络环境的任意位置,运营级别的海洋地理空间

信息云服务平台结构如图 1 所示。 在海洋经济建设、
海洋资源管理与海洋权益维护领域广泛的应用,涉及

规划、海警、海事、国土、气象、环保、统计、公众服务等

很多部门。

2. 1摇 规划部门应用

规划部门可以利用海洋地理空间信息云服务平

台,为规划业务管理和审查提供标准统一的可在线浏

览的海洋地理空间信息海图,还可以访问平台提供的

各类空间基础地理信息进行分析和查询,为规划辅助

决策提供支持。

图 1摇 运营级别的海洋地理空间信息云服务平台结构示意图
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表 2摇 海洋地理空间信息在各部门的具体应用

部门 应用

规划
提供标准统一的可在线浏览的海洋地理空间信息海
图,提供的各类空间基础地理信息进行分析和查询

海警 巡逻路线、巡逻区域、警用基础设施管理

海事
整合海上交通资源,提供丰富便捷的信息资源,改变
工作模式和提高分析手段

国土
提供规划、矿产等相关的业务数据,快速的集成不同
的业务资源和功能

气象 提供空间地理信息,有效分析整理

环保 三维显示、资源规划、资源管理、资源评估

统计
应用各种分析、挖掘方法探寻普查及综合统计数据
所反映的社会经济发展状况

公众服务 手机定位、获取公共信息

2. 2摇 海警部门应用

海警部门大量的警务工作涉及海洋地理空间信

息,例如,巡逻路线、巡逻区域、警用基础设施管理等

等。 空间地理信息的合理使用切实关系到警力资源的

合理分配。

2. 3摇 海事部门应用

利用云计算技术搭建海洋地理空间信息服务平台

整合海上交通资源,为交通的管理、规划提供丰富便捷

的信息资源,改变工作模式和提高分析手段,大大提高

工作效率,将交通现状直观地整体地呈现给海事部门,
依托于海洋地理空间信息服务平台掌控全局,进行科

学规划、科学管理,保证交通系统高效运转。

2. 4摇 国土部门应用

依托海洋空间地理信息云服务平台,国土部门可

以方便地使用包括规划、矿产等相关的业务数据,能够

快速的集成不同的业务资源和功能,云平台将以其自

动弹性调整的能力提供高效、可靠的底层技术保障,在
理论上提供无限量的高效空间处理能力。 可以充分利

用现有的海量存量历史数据为海洋开发利用提供个性

化数据、分析和处理成果,对国民经济间的发展具有重

大意义。

2. 5摇 气象部门应用

借助云平台,专业的气象数据分析部门能够获得

丰富的空间地理信息以及平台共享的各种专题资源的

支持,从而进行有效的数据分析和整理,能大大提高气

象科学数据的利用效率,提供更有针对性和商业价值

的分析服务,能够满足多种行业用户的实际使用需求。

2. 6摇 环保部门应用

依托于海洋地理空间信息云服务平台环保部门能
够借助三维可视化能力以及强大的科学计算分析功

能,对环境污染事件的污染效果进行准确的分析与评

估。 借助海洋地理空间信息平台,结合空间地理信息

资源和先进的预测模型,环保部门可以利用空间地理

信息资源完成环境规划、环境影响评价等各种任务,加
工生成自己的专题数据,大幅度提高政策制定的水平

以及执行力度。

2. 7摇 统计部门应用

统计部门同样可以利用海洋空间地理信息云服务
平台来开展工作,促进各种专业的统计数据综合分析

应用,便于应用各种分析、挖掘方法探寻普查及综合统

计数据所反映的社会经济发展状况和规律,达到提高

数据质量、节约国家投资、提高工作效率的目的,进而

拓宽统计服务领域。

2. 8摇 公众服务应用

公众可以通过海洋地理空间信息云服务平台方便
地利用手机定位功能获取与地理位置有关的信息。 当

个人在海上遇到危险的时候,可发出求救信号和位置

信号到海上指挥控制中心,为警方的救援活动提供重

要线索与依据,为警方快速有效的开展救援活动创造

有利条件。

3摇 结束语

海洋地理空间信息服务保障水平的提高,将为认
识海洋、开发海洋、管理海洋开辟更广阔的途径,提供

更有效的手段,对海洋经济建设发展具有重大意义。
依托云计算技术的发展,根据用户需求,搭建统一的、
稳定的、可扩展的、可兼容的海洋地理空间信息云服务

平台,随时、随地、按需为各类型用户提供内容丰富、形
式多样、可扩展的海洋地理空间信息云服务,使海洋地

理空间信息的管理能够采用云计算的模式,形成集信

息采集、整合、共享、协同、挖掘与利用于一体的海洋地

理空间信息管理体系,全面提高海洋地理空间信息发

布、管理以及利用的效率,为海洋权益维护、海洋战略

实施和海洋资源开发利用提供可靠数据支持和技术保

障。
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A Novel Semantic Ontology Modeling Method
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Abstract:At the age of big data, network technology, information technology and digital technology promote the devel鄄
opment of marine geographic spatial information technology. And the appearance of cloudy computing technology pro鄄
vides technology support for the development of marine geographic spatial cloud service technology. The paper analyses
the marine geographic spatial information service requirement of several fields, such as marine economic construction,
marine resource management, marine environment inspect and so on. The paper propose the expection of the marine ge鄄
ographic spatial information cloud service platform construction, and analyses the marine geographic spatial information
material application of several authorities, such as planning department, marine police, bureau of marine affairs, land
department, meteorological department, environment protection department, public services department and so on.
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