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省级气象装备保障一体化系统设计
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摇 摇 摘要:省级气象装备保障装备一体化系统是省级气象装备业务应用平台。 系统融合了省级现有的“运行监控

系统冶、“装备动态管理系统冶、“计量检定系统冶、“测试维修平台冶4 个装备业务系统的数据与功能,采用 B / S 和 C / S
软件开发模式,以统一的数据资源池为基础,规范化的业务流程为支撑,对省级气象装备进行全寿命信息跟踪,实
现气象装备全生命周期的管理,有效提升中国气象装备的管理水平。
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0摇 引言

随着中国科学技术的快速发展和气象现代化的不

断推进,气象观测装备也得到迅猛发展。 目前中国建立

并投入业务运行的气象观测站主要包括 L 波段雷达探

空站 120 个、新一代天气雷达 190 个、太阳辐射观测站

100 个、雷电观测站 490 个、农气观测(试验)站 723 个、
国家级土壤水分观测站 1988 个、国家级自动气象观测

站 2423 个以及区域自动气象站约有 57430 个。 各类气

象观测站包含各种不同的观测装备,还有相当数量的备

份库存的观测装备。 面对用途繁多、数量庞大的气象装

备,提高它们的运转效率和运行效能是核心,因此气象

装备的管理工作和保障任务任重道远[1-2]。

1摇 省级气象装备保障现状与问题

目前中国气象装备保障业务主要包括装备管理、
运行监控、计量检定和测试维修四个方面,针对这四块

业务分别部署了四个业务系统,分别是“运行监控系

统冶、“装备动态管理系统冶、“3MS 气象计量检定系统冶
和“测试维修平台冶。 四个业务系统从各自角度完成

业务工作的信息化,由于设计的侧重点不同及开发时

间的差异,导致四个业务系统之间的数据信息不能兼

容互通、部分功能重叠,业务运行的可操作性和扩展性

不强,导致气象装备的管理处于比较分散的状态,不便

于气象装备保障业务的发展,因此亟需建立一套标准

化、信息化、集约化的装备保障业务一体化系统。
省级装备保障业务一体化系统利用现有的省级和

国家级 CIMISS 建设资源,统一数据资源池,从物理与

逻辑两个层面融合省级气象装备四个业务系统的基础

数据与业务数据,将全国范围内现有的气象装备信息

全部进行规范化入库。 同时,建立健全气象装备保障

业务流程和规范,实现气象装备从出厂、验收到台站应

用报废的全寿命跟踪管理[3],从而提高省级装备业务

管理水平、运转效率和实际运行效能[4]。

2摇 业务一体化架构

省级气象装备保障业务一体化系统为了保障各类

气象装备数据的实时收集处理,为省市县用户提供高

效、及时的数据访问服务的综合管理平台。 利用和融

合已有、在建和将建项目的相关资源,统一业务标准、
统一数据架构、统一技术实现,将气象装备全生命周期

所涉及的业务过程纳入统一管理,实现业务全流程的

无缝对接[5]。 它是在省级部署运行监控系统,在地市

级和台站部署运行业务软件,形成“省级部署,三级应

用冶的系统架构,系统框架图如图 1 所示。
系统主要包括:设备运行状态监控、观测数据监

控、维护维修信息管理、装备供应保障信息管理、综合

分析评估、站网信息管理、信息发布、计量检定等八大

功能模块。
设备运行状态监控:通过多种形式展现探测设备

的运行状态,从而实现探测设备运行状态的实时监控,
包含状态图、序列图、单站信息、报警信息查询、参数检

查、状态统计等功能。
观测数据监控:显示探测数据和产品,为决策服务

提供日常的信息支撑和数据质量监控,包含天气雷达

产品监控、要素填图、要素分析、要素曲线图、要素统

计、质量控制等功能。



图 1摇 省级气象装备保障业务一体化系统架构图

摇 摇 综合分析评估:采用到报率、可用性、故障率等指

标对设备的运行情况进行评估,包含文件到报率、运行

评估、要素可用性统计、数据质量情况统计、文件格式

错误统计、重复报统计等功能。
站网信息管理:管理监控产品、站网信息等基础信

息,包含故障查询、台站信息维护、台站信息查询统计、
监控产品浏览、综合信息发布等功能。

维护维修信息管理:管理观测设备维护维修的各

类数据。 包含设备故障信息管理、维护维修活动管理、
远程技术支持等功能。

装备供应保障信息管理:管理观测设备装备供应

保障的各类数据,包含装备全寿命跟踪、存储合理性评

估、装备库存预警、装备 /备件科学调配等功能。
计量检定:融合装备动态管理系统和 3MS 计量检

定系统的业务功能,实现系统内气象装备的计量检定。
信息发布:发布运行监控的相关信息,包含的功能

有“Web冶[“Web冶]信息浏览、监控信息发送、决策服

务信息发布、月度 /年度评估报告等。

3摇 装备保障协作流程

省级气象装备保障业务一体化系统统一数据标准和

资源管理,融合交互省级现有气象装备业务系统支撑气

象装备的运行监控、装备管理、计量检定和测试维修的四

大业务运行,形成了气象装备业务生命周期的闭环,实现

全寿命业务信息跟踪[6],系统流程如图 2 所示。

4摇 系统主要功能模块

4. 1摇 运行监控业务流程

装备运行监控业务主要包括:装备运行监控、故障

诊断、故障处理以及评估分析和信息发布[7],业务流

程如图 3 所示。

图 2摇 省级气象装备保障业务一体化系统流程图
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图 3摇 装备运行监控业务流程图

4. 2摇 装备动态管理业务流程

装备动态管理业务是对气象装备所有的状态变

更、设备流转等信息进行记录和展示,从而实现对设备

跟踪与管理[8],业务流程如图 4 所示。

图 4摇 装备动态管理业务流程图

4. 3摇 测试维修业务流程

测试维修业务通过测试维修平台对待测试维修设

备进行测试维修,形成测试维修结论,最后将测试维修

信息转入统一数据库,完成装备信息的交互[10]。 测试

维修业务流程如图 5 所示。

图 5摇 测试维修业务流程图

4. 4摇 计量检定业务流程

计量检定通过“Web冶 [“Web冶]端配置录入待检

定设备信息,再通过 3MS 计量检定软件和计量检定平

台读取仪器信息并完成检测,然后进行一系列的审批

操作,形成检定证书,最后将检定信息与数据转入统一

数据库,完成信息的交互[11]。 计量检定业务流程如图

6 所示。
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图 6摇 计量检定业务流程图

5摇 总结

综上所述,省级气象装备保障一体化是利用现有资

源集成了运行监控、装备管理、计量检定和测试维修四

大大业务系统的应用平台,以统一的数据资源池和规范

化的业务流程实现了省级装备保障业务的标准化、信息

化和集约化,完成了气象装备从出厂验收、业务应用、停
用报废的全寿命信息跟踪和管理,实现气象装备全生命

周期的管理,有效提升省级气象装备保障能力水平。
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The Design of the Provincial Meteorological
Equipment Supporting Integration System

ZENG Tao1,摇 LIU Wei2,摇 GONG Xi1

摇 摇 (1. Hubei Meteorological Information and Technical Support Center, Wuhan 430074, China;2. Shanghai Supply and Delivery Division
of China Meteorological Administration, Shanghai 200050, China)

Abstract:The Provincial meteorological equipment supporting integration system is a provincial meteorological equipment
business application platform. The system combines the data and the function of operation monitoring system, dynamic e鄄
quipment management system, and metrological verification system and test maintenance platform. Used the B / S and
C / S software development models, based on the unified data resource pool and supported by the standardized business
process, tracked the whole life information of provincial meteorological equipment, which realize the management of the
whole life cycle of meteorological equipment, and effectively improve the management level of meteorological equipment
in China.
Keywords:meteorological equipment; integration; business process; combine; track
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