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摇 摇 摘要:针对计算机屏幕设计的网站在其他尺寸的设备上的显示效果大打折扣的问题,提出了一种基于 HTML5
和 CSS3 的响应式网页设计,它可以跟据用户使用设备的屏幕分辨率、尺寸、情境和行为等调整页面布局,使不同设

备上的页面显示效果更加合理、流畅,给用户带来优质的体验。 实验表明,响应式网页设计能够自适应不同设备,
提供更好的显示效果。
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0摇 引言

随着移动互联逐渐成熟,人们享受着它带来的随

时、随地、随身和互联网开放、分享、互动的便利。 由于

需要兼容不同移动终端,若只采取传统 PC 网页设计,
将会存在以下问题:

第一,网页界面不能完整且清晰地呈现在移动设

备上,用户需要不停缩小、放大页面来进行操作,用户

体验不佳。
第二,网页界面显示混乱,会出现文字、图片堆叠

的情况,导致浏览网页困难。
第三,用户操作多样化,触摸式响应、横竖屏切换、

缩放网页中字体的大小等将导致传统网页不能正常呈

现。
目前解决方法是为每一款不同的设备单独编写代

码,但这将导致程序开发成本大大增加。
针对以上问题,提出的解决方法是采用响应式

Web 设计,其核心思想是基于 HTML5、CSS3 等技术,
使设计出的网页具有跨平台性和自适应性,能够在不

同的 Web 浏览器或不同参数的显示器上自动调整自

身布局,使得网站界面能够在移动手机端、iPad 平板

电脑和桌面电脑各类设备上呈现出一致的效果[1]。
采用响应式布局,对于投资者而言,降低了资金投入与

维护成本;对于开发者而言,减少了烦琐的重复开发次

数;对于用户而言,在各个 Web 客户端均可以看到布

局一致的内容界面,增强了用户体验感[2]。
在移动行业的快速发展,移动设备大量涌入市场

的背景下,研究基于 HTML5 和 CSS3 的响应式 Web

的设计与实现具有很大的研究意义和应用价值。
为了解决传统 PC 网页设计无法兼容不同移动终

端的问题,可以针对不同移动端(如 IOS、安卓、黑莓

等)分别开发客户端,但这需要单独探测每一台移动

终端的屏幕尺寸、分辨率,会造成过多的人力和物力的

浪费,没有从根本上解决问题。 美国的用户体验设计

师 Ethan Marcotte 提出基于响应式的 Web 设计理论,
是设计一套系统界面,满足不同终端设备(包括 PC
机、平板电脑及智能手机等)对数据展示操作需求,而
显示不发生异样[3]。 这种设计理念,较好地解决了传

统网页开发模式只能在单一类设备或固定某几类浏览

器上的使用局限性,从根本上使网页具有跨平台、自适

应等特性。 从而使网站管理者可以以较低的成本开

发、维护和升级网站;开发者可以以一套编码设计实现

网站内容,降低了开发人力,也减少了后期运维成本;
用户在不同客户端设备无差别地浏览网页,增强了用

户体验感,使用户能够方便快捷地进行办公等行为。
响应式设计采用的技术手段主要有 3 种,分别为

流动布局、媒体查询技术和弹性图片[4]。 其基本原理

为:一切弹性化,即将网页上出现的图片、文本的固定

尺寸与像素转变为按照设备尺寸进行计算后的百分比

数据,使图片和文本的相对大小可以自由变动,增强网

页自动调整的弹性。 在程序设计者开发时,可以选取

已包装好的框架,快速实现网页的弹性化,以提高开发

效率。 GitHub 网站上提供的免费框架有 BootStrap、
Foundation、Skeleton、Less Framework、Frameless、Wirefy
等,这些框架可以帮助程序员减少代码工作量、摒去冗

余的代码。 这些框架的广泛应用,大大推动了响应式

Web 的开发和应用。



1摇 响应式网页核心技术

1. 1摇 响应式网页

响应式网页是指能够兼容不同终端,自行识别设

备屏幕尺寸并做相应调整的网页设计。 若只使用传统

PC 网页,当被接入移动端设备时往往不宜阅读,用户

需要滑动、缩放页面进行查看,同时由于页面被缩放,
许多网页上的按钮将不能正常使用,导致用户体验感

极差。 而响应式网页可以自动进行页面调整以达到更

好的用户体验。 现在响应式网页设计技术正在逐渐成

熟,许多网站都采用响应式网页以达到吸引用户的目

的。 对于如今智能产品飞速发展的时代来说,响应式

网页符合其发展方向。 甚至在未来,会有更多的智能

设备出现,如何提高网站自适应性是很好的课题。
现在的技术人员通过使用 HTML5 和 CSS3 来实

现响应式 Web 技术,包括:弹性(流动)布局、弹性图片

和媒体查询技术,通过此方式设计的网页界面具有弹

性,能够调整网页布局、图片尺寸和分辨率以适应不同

尺寸的显示屏幕。 其中,HTML5 是超文本标记语言的

第五次重大修改。 与以前的版本相比,CSS3 在图像背

景、布局样式、视觉元素等方面具有显著的特点[2]。

1. 2摇 响应式关键技术

主要的关键技术如下:
(1)媒体查询。 由媒体类型和一个或多个检测媒

体特性的条件表达式组成,可用于检测的媒体特性有

width、height 和 color 等。 媒体查询可以针对不同大小

的设备终端,自动检测系统尺寸、屏幕大小、屏幕定向

等,选择不同的 CSS 样式。 使用媒体查询,可以在不

改变页面内容的情况下,为特定的一些输出设备定制

显示效果。
(2)弹性(流动)布局。 该方式使各层块的位置具

有浮动特性[5],设计人员将网页宽度、图片、文字等元

素的大小用百分比表示,而不是用固定的数字。 这样

可以在显示页面大小变化时,随之做出改变以适应不

同的网页布局。
(3)弹性图片。 默认情况下,图像的显示尺寸是

以 width 和 height 属性值来定义。 属性值一旦固定,
无论网页界面如何变化,图像只会按原始尺寸显示。
若设置为弹性图片,只需将图像的 max鄄width 属性设

置为百分数,就可以让图像随着弹性网格自动缩放。
如果图片的宽度超过显示器的宽度,就自动缩小,而不

会撑破显示器;反之就按原始尺寸显示[6]。

利用媒体查询技术可以得知不同硬件设备显示器

的尺寸大小,使整个网页布局具有自适应性,可以动态

地调整比例变化。 网页可以应用在不同的硬件显示器

上,完美地呈现给不同设备的用户,使用户体验感强

烈[7]。 但是单一地通过此技术,并不能完全展示理想

化的效果。 如果当窗口的大小在一定范围内变化时,
变化的过程会变得很生硬,没有任何效果展示。 同时

窗口尺寸大于预先设定的媒体查询的宽度时,网页的

展示不能在一个屏幕范围内完全展示,需要通过滑动

鼠标等动作来完成全部的浏览,用户体验感就会很

差[8]。 因此需要灵活地设计网页属性,引入弹性化属

性,将固定尺寸的内容转变成百分比展示形式,通过流

动布局使所有的窗口展示做到平滑过渡,提高用户的

体验感[9]。
同时,弹性图片使图片具有弹性化性质,并随着弹

性布局响应的改变而改变[10]。 例如在在<img / >中不

需要设置图片的高度宽度,否则将会固定图片尺寸,影
响实现的效果。 同样方式如用在标签 video, object
中,也会使这些元素具有自适应显示器大小的特性,达
到根据显示器尺寸自动改变自身大小的效果,从而自

适应匹配显示器[11]。
但媒体查询、流动布局、弹性图片这些响应式关键

技术,还需要通过标记语言和层叠样式表这两种计算

机语言去实现。

1. 3摇 响应式网页使用的计算机语言

响应式网页使用的计算机语言是超文本标记语言

HTML5 和层叠样式表 CSS3。 超文本标记语言是标准

通用标记语言下的一个应用,它通过标记符号来标记

要显示的网页中的各个部分。 层叠样式表是一种用来

表现 HTML5 的计算机语言。 CSS3 为 HTML5 标记语

言提供了一种样式描述,定义了其中元素的显示方式。
1. 3. 1摇 超文本标记语言 HTML5

HTML5 是一种建立网页文件的语言,通过在文本

文件中添加标记符,可以告诉浏览器如何显示其中的

内容,如:文字如何处理,画面如何安排,图片如何显示

等。 浏览器按顺序阅读网页文件,然后根据标记符解

释和显示其标记的内容,对书写出错的标记将不指出

其错误,且不停止执行过程。 HTML5 定义了网页内容

的含义和结构,简单来说就是把网页分割成一个一个

的矩形,然后把这些矩形嵌套起来,形成层级关系,让
同一张网页自动适应不同大小的屏幕,根据屏幕宽度,
自动调整布局。
1. 3. 2摇 层叠样式表 CSS3

CSS3 是一种定义样式结构如字体、颜色、位置等
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的语言,被用于描述网页上的信息格式化和显示方式。
它可以把网页本身的主题内容和网页设计的格式进行

有效的分开,即 CSS3 样式的信息作为独立的一个文

件存放,以便设计者对网页文档进行有效集中的统一

管理。 网页设计中,CSS3 样式文件建立后是一个独立

的文件,可以被其他 HTML5 文件共享使用,这样设计

者就不用对网页中的文件格式进行反复的操作设计,
把主要精力和时间放在网页主要内容和功能上,大大

减少了不必要的设计工作和时间。
另外利用 CSS3 可以灵活地使用响应式设计模式

实现移动互联网站点[12]。 如果终端设备的系统或者

浏览器版本支持,利用 CSS3 可以实现如下功能:
(1)根据硬件显示器尺寸自适应地调整图片规格;
(2)根据硬件显示器尺寸自适应地调整页面布局;
(3)根据硬件显示器尺寸隐藏一些非必要模块。
HTML5 和 CSS3 为响应式网页提供了技术支撑,

实现了兼容不同终端,自行识别设备屏幕尺寸并做出

相应调整。 但在实际应用中,除了优秀的兼容性和流

畅的自动调整功能,网页的视觉效果、辅助功能同样是

吸引用户的一大亮点。

2摇 响应式网页设计技术在移动端的应
用及优化

摇 摇 由于移动设备的普及,越来越多的人使用移动设

备查看网页,因此响应式网页设计在移动端上的应用

越来越受到重视。 但目前在移动端的应用上存在以下

几个问题:网页的过度装饰化导致在移动端的网页加

载速度变慢;网页信息量逐渐变大,导致信息查找变得

更加困难;人们使用移动端网页更加频繁,这使得人们

对于网页的体验感有更高的要求。 所以,响应式网页

设计技术在移动端的应用中需要进行视觉优化和响应

式导航优化来解决以上问题。

2. 1摇 视觉优化

视觉优化主要分为网页整体界面设计效果优化和

细节优化。 网页整体界面设计效果优化是改变曾经过

于繁复、具体化的设计风格,采用更简洁的设计方法,
这种更加抽象式的设计风格被称为扁平化设计。 细节

优化则包括很多方面,例如添加动画效果等,提高网页

的趣味性。
2. 1. 1摇 扁平化设计

扁平化是对拟物化设计的一种变革,不同于拟物

化像素级的细致刻画和繁复多样的效果设计,扁平化

对图形进行抽象、简化和平面化处理,省略掉了所有仿

真元素,在处理不同区域、显示网页重点上倾向于大胆

使用色彩的碰撞。 拟物化通常仔细刻画存在于现实世

界中的物体,在屏幕上最大限度地呈现其物理特性和

质感,提供逼真的视觉体验感,这样的设计会给浏览者

留下深刻的印象。 但在移动端应用上,拟物化这种较

为细致繁复的设计方法无法在小屏幕上展现其优势,
因为拟物化界面往往以某种主流设备屏幕尺寸为标

准,只能在这种尺寸的屏幕上完美展示它的设计效果。
这样设计出来的网页界面无法适应所有设备,当在小

尺寸设备上显示时,其缺陷就一览无余,不仅使界面杂

乱不堪,还会使网页加载速度减慢。
扁平化设计回归网页的本质,是为了让使用者关

注信息本身,而不是界面的装饰美等辅助因素。
采用扁平化设计是目前移动端网页设计的必然趋

势,并不能仅仅归因于为了迎合这种迅速风靡的设计

潮流,而是扁平化恰恰能高效地配合响应式设计,适应

于不同分辨率下的显示,与响应式的设计有着天然的

兼容性。
2. 1. 2摇 添加动画效果

虽然扁平化设计秉承简洁的设计理念,但不意味

着网页设计粗糙简单。 如果界面设计不注重细节,用
户就感受不到它的品质,无法得到用户群体的青睐。
而添加一些动画效果,不仅有利于提升网页的视觉效

果,提高网页品质,而且可以消解用户在使用中产生的

一些负面情绪。 例如,容易被忽略的加载动画,等待和

加载几乎是网页跳转过程中必然存在的过程。 它起到

承前启后的作用,富有趣味性的动画效果可将令人生

厌的等待过程转化为令用户愉悦的细节体验,是强化

用户第一印象的重要组件。

2. 2摇 响应式导航优化

导航是网站的核心功能之一,导航设计的成功与

否,直接关系到用户体验是否良好[13]。 在信息繁复多

样的网站里,如果网络页面杂乱导致用户无法快速找

到想要的信息,那么这个网页设计必然是失败的。 而

导航能将信息统一并归类,使页面看起来整洁有序。
例如,将宽屏网页转化到小屏设备上时,导航将对多余

的信息进行归纳,形成狭长的导航条。 因此研究导航

对于网页设计的美观和实用性具有重要的意义。
2. 2. 1摇 非响应式导航的缺陷

传统非相应式网页设计采用固定布局,而针对移

动设备设计的移动端网页采用流式布局,导致非相应

式导航无法在移动端上正常使用,常导致的问题有:
(1)占据过大空间。 传统网页导航为了使用方便,一
般会使用面积较大的导航,而在移动端显示时,导航的
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面积过大会挤压、覆盖网页内容,并且当页面被等比例

缩小后,选项会显示不清或者不完整,严重影响用户使

用体验。 (2)无法调整布局。 响应式导航可根据页面

大小调整自身大小和布局,例如在较小屏幕上显示时,
导航可自行折行显示,调整选项大小以达到最佳的效

果,但传统网页导航只能按照一种方式显示,不能适应

移动端的屏幕变化。
2. 2. 2摇 常见响应式导航

非响应式导航的缺陷限制了它在移动端上的应

用,网页设计者越来越青睐响应式导航。 而导航设计

也并非只是考虑其实用性,在网页设计上,保证导航功

能性的同时,也需要考虑导航占据屏幕空间是否过大,
是否符合大多数人使用习惯等问题。 通过学习国内外

响应式网站的导航系统,列出多种常见响应式导航:
(1)顶部导航

顶部导航一直是各大网站常用的导航栏设计,其
设计特点是将所有导航项平铺在网页顶部。 这类导航

简洁明了,不会隐藏在初始状态下的网页中,可以让用

户迅速寻找到所需信息。 顶部导航这样的设计形式保

守但目的性强,可以确保组织结构的可靠和降低用户

寻找的时间成本,也无需依赖 JavaScript,保证了导航

本身的兼容性,不必打破原有的 CSS 样式[14]。 但这

类导航的缺点在于当导航项较多时,网页美观性将大

大降低,另外在小屏设备上,既占据过大的面积,也容

易误触。
(2)侧滑导航

侧滑导航又称抽屉导航,在不需要时隐藏在可视

范围之外,通过触发特定按钮,导航项从屏幕侧边滑

出。 这种隐藏式导航栏可以节省较大的网页空间,使
界面较为简洁,而滑动的特效也会为网页增添色彩。
但在小屏设备上,这种滑动式的页面设计不一定能完

美展现其优势。 宽度大的侧边栏在窄小的屏幕上会出

现文字堆叠、显示错位等问题。 另外对于一部分用户

而言,侧滑式导航不是那么直观,特别是用户对导航结

构不清楚的情况下,很难找到触发按钮。
(3)底部导航

底部导航是一种不太常用的导航设计,其位于一

个页面的底部。 采用这种导航系统的网页更加侧重于

快速给予用户信息,将一些不重要的信息整理成导航

置于网页底部。 部分网页在设计底部导航时加入了锚

点连接技术,用户可点击指定按钮,直达网页底部使用

导航。 底部导航的优势在于用户可优先浏览网页内

容,对于结构、内容较为简单的网页来说较为适宜。
(4)滚动式导航

滚动式导航分为水平滚动和垂直滚动。 水平滚动

在小屏设备上较为常见,由于屏幕较窄,当导航项较多

时,水平滚动可避免折行显示,大大提高网页美观性。
而垂直滚动更适宜电脑端网页,当使用鼠标滚轮滚动

的时候,网页的滚动特效不会让用户产生交互上的错

位感,反而形成一种新的视觉效果。
(5)悬浮按钮导航

悬浮按钮导航是一种始终保持在页面最上层的小

型触发式导航,通常在小屏设备上使用。 其优势在于

用户可改变悬浮按钮在页面上的位置以防止按钮遮挡

内容,且悬浮式按钮导航不随页面滚动而移动,方便用

户随时使用。

3摇 结束语

主要介绍了响应式网页的核心技术和响应式网页

设计技术在移动端的应用及优化。 随着软硬件方面的

不断发展,响应式网页的需求会不断增大。 但目前,国
内还缺乏优秀且完整的响应式网页设计,例如,etao 的

首页和新浪网的频道首页虽然采用了响应式设计,但
也只限于部分模块,并没有实现整个网站的响应式设

计。 国内缺乏响应式网页设计的主要原因有两点:
(1)响应式虽然是一种很好的方案,但并不是万能的。
对于一些以展示为主、交互较少的网站,响应式确实是

一种不错的解决方案。 但对于一些信息量较大、交互

较为复杂的网站(例如各类大型电商、门户、后台管理

系统等),响应式未必是最合适的解决方案。 (2)由于

国内 IE 用户使用的版本不高,响应式网页需要适配多

种多样的浏览器、技术成本较高,这是阻挡响应式网站

发展的一个重要问题.
响应式是一种非常好的设计思路,为 Web 的跨设

备兼容提供了一种高度可用的可能性。 如果能解决技

术门槛的问题,响应式建站一定会成为未来企业官网

的主流。 目前一些响应式云建站系统在积极地解决这

些技术问题,也期待响应式网页未来能被市场接纳,得
到广泛的应用。
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Research on Web Page Design Technology based on HTML5 and CSS3
ZHAO Yishan,摇 FAN Mingyu

(University of Electronic Science and Technology of China,Chengdu 611731,China)

Abstract:Aiming at the problem that the display effect of the website designed on the computer screen is greatly reduced
on devices of other sizes. A responsive web page design based on HTML5 and CSS3 is proposed, which can be based on
the screen resolution, size, context and page layout adjustments for behaviors, to make the page display effect on differ鄄
ent devices more reasonable and smooth, and to bring users a high鄄quality experience. Experiments show that responsive
web design can adapt to different devices and provide better display effects.
Keywords:responsive web pages;web design;page optimization
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