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摇 摇 摘要:设 G 是有限群,仔(G)为 G 的阶的素因子的集合,pm 为 仔(G)的最大元。 仔pm
(G)表示群 G 的 pm 阶元中心

化子的阶的集合。 利用群的偶阶分量与集合 仔pm
(G)给出了单 K3 鄄群的一个数量刻画。
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0摇 引言

本文所提到的群都是有限群,有限群的阶以及其

元素的阶与群的结构有着极其紧密的联系,Thompson
著名的奇阶群可解定理就是一个很明显的例证。 另一

方面,自 20 世纪 80 年代有限单群分类定理宣告完成

之后,利用有限单群的数量关系来刻画有限单群成为

有限群的一个很重要的研究课题。
设 G 是有限群,G 的素图祝(G):G 的顶点集为

|G |的全部素因子的集合,2 个顶点 p 与 q 相邻当且仅

当 G 中有 pq 阶元[1]。 G 的素图连通分支的个数记为

t(G),G 的素图中连通分支的集合记为 T ( G) =
{仔i(G) | i = 1,2,…, t(G) }。 当 G 为偶阶群时,约定

2沂仔1(G)。 若 仔1,仔2,…,仔t(G) 是 G 的素图的全部连

通分支,则 | G | = m1m2 …mt(G),其中 mi 的素因子集

仔(mi)= 仔i,i = 1,2,…,t(G),称 m1,m2,…,mt(G) 为 G
的阶分量,并记 OC(G)= {m1,m2,…,mt(G) }为群 G 的

阶分量的集合[2], 为方便, 记群 G 的偶阶分量为

m1(G)。 Chen G Y[2]给出了素图不连通的所有单群的

阶分量。 利用阶分量的概念研究如下问题:
设 G 是一个有限群,S 是一个非交换单群。 如果

OC(G)= OC(S),那么 G 与 S 是否同构。 不少群论学

者深入研究过这一问题,成果可见文献[2-13]。 从这

些结果来看,阶分量是刻画单群有效的数量性质。
1962 年,在 Amsterdam 世界数学家大会上,著名

群论学家 R Brauer 提出了利用对合的中心化子作为

有限单群的标记,之后群论学家们在研究过程中发现

有时还有必要考察奇阶元的中心化子,由此可以看出,
元素的中心化子的性质对有限单群有着很大的影响。

基于上述,本文将阶分量和中心化子对单群结构

有影响的概念结合,利用偶阶分量和某些奇阶元中心

化子的数量性质来刻画部分单 K3 鄄群。

1摇 主要引理

文中约定:仔(G)表示 G 的阶的素因子的集合;pm

为 仔(G)的最大元,仔pm(G)表示群 G 的 pm 阶元中心化

子阶的集合; | 仔(G) | 表示 G 的阶的素因子的个数。
对于 pi沂仔(G),Spi表示 G 的 Sylow pi鄄子群。 其余未经

声明的符号是标准的,见文献[14]。
下面的结论给出了当 t(G)逸2 时有限群的结构。
引理 1[1] 摇 设 G 是有限群,G 的素图不连通,则 G

的结构如下:
(1)G 是 Frobenius 群或 2鄄Frobenius 群;
(2)G有正规列1茳H茳K茳G,且 H 是幂零仔1(G)鄄群,

G/ K 是可解 仔1(G)鄄群,K/ H 是非交换单群且∣(G/ K)∣
| Out(K / H)) | 。

注 1摇 设 G 是有限群,G 称为 2鄄Frobenius 群,如果

G 有一个正规列 1茳H茳K茳G,使得G / H和 K 是以 K / H
和 H 为核的 Frobenius 群[5]。

下面的 2 个引理分别给出了偶阶 Frobenius 群和

偶阶 2鄄Frobenius 群的结构。
引理 2[15] 摇 设 G 是偶阶 Frobenius 群,H 是 Frobe鄄

nius 核, K 是 Frobenius 补, 则 t ( G) = 2, T ( G) =
{仔(H),仔(K)},且 G 的结构为下列之一:

(1)若 2沂仔(H),则 K 的 Sylow 子群循环;
(2)若 2沂仔(K),则 H 是交换群,当 K 可解时,K

的奇阶 Sylow 子群循环,Sylow 2鄄子群为循环群或广义

四元数群;当 K 不可解时,存在 K0臆K 使 | K:K0 | 臆2,
且 K0勰Z伊SL(2,5),( | Z | ,30)= 1,其中 Z 的 Sylow 子

群循环。



引理 3[15] 摇 设 G 是偶阶 2鄄Frobenius 群,则 t(G)=
2,G 有正规列 1茳H茳K茳G,使 仔(K / H) = 仔2(G),
仔(H)胰仔(G / K)= 仔1(G), |G / K |∣ | Aut(K / H) | ,G / K
和K / H均为循环群。 特别地, |G / K | < |K / H | ,G 可解。

2摇 主要定理及其证明

设 K 是群 G 的子群,则显然有 m1(k) |m1(G),在
以下证明过程中,符号 A5(22 伊3伊5)表示群 A5 的阶为

22伊3伊5。
D Gorenstein 称群阶的不同素因子个数为 3 的有

限单群为单 K3 鄄群,M Herzog[16] 给出了全部的单 K3 鄄
群,它们分别是:A5,A6,L2(7),L2(8),L2(17),U4(2),
L3(3)及 U3(3)。

定理 1 摇 设 G 是有限群,M 是单 K3 鄄群 U4(2),
L3(3)及 L2(17)之一,则 G艿M 当且仅当:

(1) m1(G)= m1(M);
(2) 仔pm(G)= 仔pm(M)。
证明摇 因定理的必要性是显然的,只需证明充分

性即可,分 4 种情况来证明。
情形 1摇 M艿U4(2)(26伊34伊5)。
此时 m1(G)= m1(M) = 26 伊34 且 仔pm(M) = {5}。

由于 m1(G)= m1(M)= 26伊34,故 t(G)逸2,从而由引理 1
可知 G 的结构如下:

(1) G 是 Frobenius 群或 2鄄Frobenius 群;
(2) G 有正规列 1 茳H茳 K茳 G,且 H 是幂零

仔1(G) 鄄群,G / K是可解 仔1(G) 鄄群,K / H是非交换单群。
但 G 不可能是 Frobenius 群。 否则 G =HK,其中 H

是 Frobenius 核,K 是 Frobenius 补,T (G) = {仔 (H),
仔(K)}。

若 2沂仔(H),则 仔(H)= 仔1(G)。 因 H 为幂零群,
故 H=S2 伊S3,Si沂Syli(H), i = 2,3,且 Si 茳G,从而有

|K |∣ | Aut(S2) | 。 但由于 5 ∣ | K | ,而 | Aut( S2 ) | ∣
| (26-1)(26-2)(26-4)(26-8)(26-16)(26-32) |,矛盾。

若 2沂仔(K),则由条件 G 的 Sylow 5鄄子群 S5 正规

于 G 且其阶为 5。 将 G 的 Sylow 3鄄子群作用于 S5 便可

得 G 含 15 阶元,与 仔pm(M)= {5}矛盾。 故 G 不是 Fro鄄
benius 群。

G 也不是 2鄄Frobenius 群,否则 t(G)= 2 且 G 有正

规列 1茳H茳K茳G,使 仔 (K / H) = 仔2 (G),仔 (H) 胰
仔(G / K)= 仔1(G)。 由于 m1(G) = m1(M) = 26 伊34,故
5沂仔2(G),从而 K 中含 5 阶元。 如果 2埸仔 (H) 且

34 ∣|H |,那么由条件m1(G)=m1(M)= 26伊34 和 仔pm(M)=
{5}就可得 |G / K | = 26 且 | K | = 5。 于是由引理 3 也可

得 26∣|Aut(K / H) | =4,矛盾。 如果 2埸仔(H)且34 覥 |H | ,那
么将 K 的 5 阶元作用于 H 的 Sylow 3鄄子群就可得到矛

盾。 如果 2沂仔(H),那么将 K 的 5 阶元作用于 H 的

Sylow 2鄄子群就可得到矛盾。 故 G 不是 2鄄Frobenius
群。

于是 G 的结构如引理 1(2),即 G 有正规列 1茳H
茳K茳G,使 仔(H)胰仔(G / K) = 仔1(G),H 是幂零群,
G / K是可解 仔1 ( G) 鄄群, K / H 是非交换单群。 由于

m1(G)= m1 (M) = 26 伊 34, t (G) 逸2,从而 仔 (H) 胰
仔(G / K)哿{2,3},5沂仔(K / H)。 若 H 非平凡,则 34 覥 |H | ,
否则 K / H 的阶最多含两个素因子,它不可能是非交换

单群。 不妨设 H=S2 伊S3,Si沂Syli(H),i = 2,3,由于 H
是幂零群,故 Si茳G,i = 2,3。 将 K 的 5 阶元作用于 Si

就可得 仔pm(M)屹{5},矛盾,于是有 H=1。
这样 G 有正规非交换单子群 K,使 仔(G / K) 沂

仔1(G)= {2,3},5沂仔(K)。 依假设 | 仔(K) | = 3,即 K
为单 K3 鄄群,由文献[16]可知 K 只能是下列群之一:
A5,A6,U4(2)。

如果 K艿A5,则 | K | = (22 伊33 伊5)。 由于 m1(G)=
26伊34,m1(K)= 22,固有 24伊34∣| (G / K) |∣| Out(A5) | =2,
矛盾,从而 K墀A5。 同理 K墀A6。

于是有 K艿U4(2),从而 1茳U4(2)茳G,此时显然

有 CG(U4(2))= 1,又 Out(U4(2))= 2,于是就有 G艿
U4(2)或者 G艿Aut(U4(2))。 如果 G艿Aut(U4(2)),
那么显然 m1(G)>m1(U4(2))= m1(M),与假设矛盾,
于是 G艿U4(2)。

情形 2摇 M艿L3(3)(24伊33伊13)。
此时 m1(G)= m1(M)= 24 伊33 且 仔pm(M)= {13}。

由于 m1(G)= m1(M)= 24伊33,故 t(G)逸2,从而由引理 1
可知 G 的结构如下:

(1)G 是 Frobenius 群或 2鄄Frobenius 群;
(2) G 有正规列 1 茳H茳 K茳 G,且 H 是幂零

仔1(G) 鄄群,G / K 是可解 仔1 (G) 鄄群,K / H 是非交换单

群。
但 G 不可能是 Frobenius 群。 否则 G =HK,其中 H

是 Frobenius 核,K 是 Frobenius 补,T (G) = {仔 (H),
仔(K)}。

若 2沂仔(H),则 仔(H)= 仔1(G)。 因 H 为幂零群,
故 H=S2伊S3,且 Si茳G,这里 Si沂Syli(H),i = 2,3,从而

有 |K |∣ | Aut(S2) | 。 但由于 13 | | K | ,而 | Aut(S2) |
∣ | (24-1)(24-2)(24 -4)(24 -8) | ,矛盾,故 G 不可

能是 Frobenius 群。
若 2沂仔(K),则由条件 G 的 Sylow 13鄄子群 S13正

规于 G 且其阶 13。 将 G 的 Sylow 3鄄子群作用于 S13便
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可得 G 含 39 阶元,与 仔pm(M)= {13}矛盾。 故 G 不是

Frobenius 群。
G 也不是 2鄄Frobenius 群,否则 t(G)= 2 且 G 有正

规列 1茳H茳K茳G,使 仔 (K / H) = 仔2 (G),仔 (H) 胰
仔(G / K)= 仔1(G)。 由于 m1(G) = m1(M) = 24 伊33,故
13沂仔2(G),从而 K 中含 13 阶元。 将 K 的 13 阶元作

用于 H 的 Sylow 2鄄子群或者 H 的 Sylow 3鄄子群就可得

到矛盾。 故 G 不是 2鄄Frobenius 群。
于是 G 的结构如引理 1(2),即 G 有正规列 1茳H

茳K茳G,使 仔(H)胰仔(G / K) = 仔1(G),H 是幂零群,
G / K是可解 仔1 ( G) 鄄群, K / H 是非交换单群。 由于

m1(G)= m1 (M) = 24 伊 33, t (G) 逸2,从而 仔 (H) 胰
仔(G / K)哿{2,3},13沂仔(K / H)。 若 H 非平凡,不妨

设 H=S2伊S3,Si沂Syli(H),i=2,3,由于 H 是幂零群,故
Si茳K,i = 2,3。 将 K 的 13 阶元作用于 Si 就可得 仔pm

(M)屹{13},矛盾,于是有 H=1。
这样 G 有正规非交换单子群 K,使 仔(G / K) 沂

仔1(G)= {2,3},13沂仔(K)。 如果 仔(K)= 3,即 K 为单

K3 鄄群,由文献[16]可知 K 只能是 L3(3)。
如果 |仔(K) |逸4,则由于 m1(G)= m1(M)= 24 伊33

且 仔pm(M)= {13},故 t(K)逸2,由文献[2]并利用条件

仔pm(M) = {13 } 即可得 K 只可能是下列群之一:
L2(13),Sz(8),L4(3),G2(3),3D4(2),2F4(2)忆以及 F22。

如果 K艿L2(13),则 | K | = (22 伊3 伊7 伊13),由于

m1(G)= 24 伊33,m1(K)= 22 伊3,固有 22伊32∣ | (G / K) |∣
| Out(L2(13)) | =2,矛盾,从而 K墀L2(13)。

如果 K艿Sz(8),则 | K | = (26 伊5伊7伊13)。 由于此

时 m1(K)= 26,这显然与 m1(G)= 24 伊33 矛盾,从而 K
墀Sz(8)。 同理 K墀L4(3),G2(3),3D4(2),2F4(2) 忆以
及 F22。

于是有 K艿L3(3),从而 1茳L3(3)茳G,此时显然

有 CG(L3(3)) = 1,又 Out(L3(3)) = 2,于是就有 G艿
L3(3)或者 G艿Aut(L3(3))。 如果 G艿Aut(L3(3)),那
么显然 m1(G)>m1(L3(3))= m1(M),与假设矛盾,于
是 G艿L3(3)。

情形 3摇 M艿U3(3)(25伊33伊7)。
此时 m1(G)= m1(M) = 25 伊33 且 仔pm(M) = {7}。

由于 m1(G)= m1(M)= 25伊33,故 t(G)逸2,故由引理 1
可知 G 的结构如下:

(1) G 是 Frobenius 群或 2鄄Frobenius 群;
(2) G 有正规列 1 茳H茳 K茳 G,且 H 是幂零

仔1(G)鄄群,G / K 是可解 仔1(G)鄄群,K / H 是非交换单群。
但 G 不可能是 Frobenius 群。 否则 G=HK,其中 H 是

Frobenius 核,K 是 Frobenius 补,T(G)= {仔(H),仔(K)}。

若 2沂仔(H),则 仔(H)= 仔1(G)。 因 H 为幂零群,
故 H=S2伊S3,Si沂Syli(H),i=2,3,且 Si茳G,从而有 |K |∣
| Aut(S3) | 。 但由于 7 ∣ |K | ,而 | Aut(S3) |∣ | (33-1)
(33-3)(33-9) | ,矛盾。

若 2沂仔(K),则由条件 G 的 Sylow 7鄄子群 S7 正规

于 G 且其阶 7。 将 G 的 Sylow 3鄄子群作用于 S7 便可得

G 含 21 阶元,与 仔pm(M)= {7}矛盾。 故 G 不是 Frobe鄄
nius 群。

G 也不是 2鄄Frobenius 群,否则 t(G)= 2 且 G 有正

规列 1茳H茳K茳G,使得 仔(K / H) = 仔2(G),仔(H)胰
仔(G / K)= 仔1(G)。 由于 m1(G) = m1(M) = 25 伊33,故
7沂仔2(G),从而 K 中含 7 阶元。 如果 仔(H)= {2},既
然 仔(K / H)= 仔2(G),故 3埸仔(K / H)= 仔2(G),于是就

有 33∣|G / K |∣|Aut(K / H) | =6,矛盾。 如果 仔(H)= {2,3},
将 K 的 7 阶元作用于 H 的 Sylow 3鄄子群就可得到矛

盾。 故 G 不是 2鄄Frobenius 群。
于是 G 的结构如引理 1(2),即 G 有正规列 1茳H

茳K茳G,使 仔(H)胰仔(G / K)哿仔1(G),H 是幂零群,
G / K是可解 仔1 ( G)鄄群, K / H 是非交换单群。 由于

m1(G)=m1(M)= 25伊33,t(G)逸2,从而 仔(H)胰仔(G / K)
哿{2,3},7沂仔(K / H)。 假设 H 非平凡,且 仔(H)= {2}。
由于 K / H 是非交换单群,固有 3沂仔(K)或者5沂仔(K)
并且 |H |臆23。 如果 5沂仔(K),则将 K 的 5 阶元作用

于 H 可得 5∣(23 -1) (23 -2) (23 -4),矛盾。 固此时

5埸仔(K),从而必有 3沂仔(K),即此时 K / H 是单 K3鄄群。
由文献[16]可知 K / H 只可能是 L2(7),L2(8)和 U3(3)
3 种群之一。 如果 K / H艿L2(7),则 | K / H | = 23 伊3伊7,
从而 |H |臆22,将 K 的 7 阶元作用于 H 就可得 仔pm(M)
屹{7},矛盾,从而 K / H墀 L2 (7),同理可证,K / H墀
L2(8)和 U3(3)。 且 仔(H) = {2,3}。 由于 H 为幂零

群,故 S3茳K,S3沂Syl3(H)。 将 K 的 7 阶元作用于 S3

就可得 仔pm(M)屹{7},矛盾,于是有 H=1。
这样 G 有正规非交换单子群 K,使 仔(G / K) 哿

仔1(G)= {2,3},7沂仔(K)。 如果 | 仔(K) | = 3,即 K 为

单 K3 鄄群,由[7]可知 K 只能是下列群之一:L2(7),
L2(8)以及 U3(3)。

如果 |仔(K) |逸4,则由于 m1(G)= m1(M)= 25 伊33

且 仔pm(M)= {7},故 t(K)逸2,由文献[2]并利用条件

仔pm(M)= {7}即可得 K 只可能是群下列群之一:A7,
A8,A9,J2,L3(4),U3(5),S6(2),O+

8(2)以及 U4(3)。
如果 K艿L2(7),则 |K | = (23伊3伊7),由于 m1(G)=

25伊33,m1(K)= 23,故有22伊33∣|(G/ K) |∣|Out(L2(7)) | =2,
矛盾,从而 K墀L2(7)。 同理 K墀L2(8)和 A7。

如果 K艿A8,则 | K | = (26 伊32 伊5 伊7),由于此时
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m1(G)= 25伊33,这显然与 m1(K)= 26 伊32 伊5 矛盾,从
而 K墀S6(2)。 同理 K墀A9,J2,L3(4),U3(5),S6(2),
O+

8(2)以及 U4(3)。
于是有 K艿U3(3),从而 1茳U3(3)茳G,此时显然

有 CG(U3(3))= 1,又 Out(U3(3))= 2,于是就有 G艿
U3(3)或者 G艿Aut(U3(3))。 如果 G艿Aut(U3(3)),
那么显然 m1(G)>m1(U3(3))= m1(M),与假设矛盾,
于是 G艿U3(3)。

情形 4摇 M艿L2(17)(24伊32伊17)。
此时 m1(G)= m1(M)= 24 且 仔pm(M)= {17}。 由

于 m1(G)= m1(M)= 24,故 t(G)逸2,故由引理 1 可知

G 的结构如下:
(1) G 是 Frobenius 群或 2鄄Frobenius 群;
(2) G 有正规列 1 茳H茳 K茳 G,且 H 是幂零

仔1(G) 鄄群,G / K 是可解 仔1 (G)鄄群,K / H 是非交换单

群。
首先,利用与情形 1 类似的方法可以证明 G 既不

可能是 Frobenius 群,也不可能是 2鄄Frobenius 群。
于是 G 有正规列 1 茳H茳 K茳 G,使 仔 (H) 胰

仔(G / K)哿仔1(G),H 是幂零群,G / K 是可解仔1(G)鄄群,
K / H 是非交换单群。 由于 m1(G)= m1(M)= 24,t(G)逸2,
从而 仔(H)胰仔(G / K)哿{2},17沂仔(K / H)。 与情形 1
类似的可以证明 H = 1,从而 G 有正规非交换单子群

K,使 仔 ( G / K) 哿仔1 ( G) = {2},17 沂仔 ( K)。 如果

|仔(K) | =3,即 K 为单 K3 鄄群,由文献[16]可知 K 只能

是L2(17)。 则由于 m1(G)= m1(M)= 24 且 仔pm(M)=
{17},故 t(K)逸2,由文献[2]并利用条件 仔pm(M)=
{17}即可得 K 只可能是 S4(4)和 He。

如果 K艿S4(4),则 | K | = (28 伊32 伊52 伊17),由于此

时 m1(K)= 28伊32伊52,这显然与 m1(G)= 24 矛盾,从而

K墀S4(4)。 同理 K墀He。
于是有 K艿L2(17),从而 1茳L2(17)茳G,此时显

然有 CG(L2(17)) = 1,又 Out(L2(17)) = 2,于是就有

G艿L2 (17) 或者 G艿Aut ( L2 (17 ))。 如果 G艿Aut
(L2(17)),那么显然 m1(G)>m1(L2(17))= m1(M),与
假设矛盾,于是 G艿L2(17)。

对于单群 A5,有以下结论:
定理 2摇 设 G 是有限非可解群,M 是单 K3 鄄群 A5,

则 G艿M 当且仅当:
(1) m1(G)= m1(M);
(2) 仔pm(G)= 仔pm(M)。
证明摇 因定理的必要性是显然的,只需证明充分

性即可。
依假设 m1(G)= m1(M)= 22 且 仔pm(M)= {5}。 由

于 m1(G)= m1(M)= 22,故 t(G)逸2,从而由引理 1 可

知 G 的结构如下:
(1) G 是 Frobenius 群或 2鄄Frobenius 群;
(2) G 有正规列 1茳H茳K茳G,且 H 是幂零仔1(G)鄄

群,G / K 是可解 仔1(G)鄄群,K / H 是非交换单群。
但 G 不可能是 Frobenius 群。 否则 G =HK,其中 H

是 Frobenius 核,K 是 Frobenius 补,T (G) = {仔 (H),
仔(K)}。

若 2沂仔(H),则 G 必为可解群,不可。
若 2沂仔(K),则由条件 K 不可解且含与 SL2(5)同

构的子群。 因52∣| SL2(5) | ,故 25沂仔pm(K) 与假设

仔pm(G)= {5}矛盾,G 不是 Frobenius 群。 由于 G 非可

解,故 G 不是 2鄄Frobenius 群。
于是 G 有正规列 1 茳H茳 K茳 G,使 仔 (H) 胰

仔(G / K)哿仔1(G),H 是幂零群,G / K 是可解 仔1(G)鄄群,
K / H 是非交换单群。 由于 m1 (G) = m1 (M) = 22,故
t(G)逸2,从而 仔(H)胰仔(G / K)哿{2},5沂仔(K / H)。
若 H 非平凡, |H | = 2k,1<k臆2。 将 K 的 5 阶元作用于

H 就可得 仔pm(M)屹{5},矛盾,于是有 H = 1。 从而 G
有正规非交换单子群使 仔(G / K)哿仔1(G)= {2},5沂
仔(K)。 由于 仔pm(G) = {5}且 K 为非交换单群,故 |
仔(K) | =3,即 K 为单 K3 鄄群,由文献[16]可知 K 只能

是下列群之一:A5,A6 以及 U4(2)。 m1(K)= 22 伊32 如

果 K艿A6,则 |K | =(22伊32伊5),由于此时 m1(K)= 22伊32,
这显然与m1(G)= 22伊3 矛盾,从而 K墀A6。 同理 K墀U4(2)。

于是有 K艿 A5,从而 1 茳 A5 茳 G,此时显然有

CG(A5)= 1,又 Out(A5)= 2,于是就有 G艿A5 或者 G艿
Aut( A5 )。 如果 G艿Aut ( A5 ),那么显然 m1 ( G) >
m1(A5)= m1(M),与假设矛盾,于是 G艿A5。

注 2摇 以上定理中假设 G 是有限非可解群的条件

是必不可少的。 例如 G=<a> <琢> ,这里<a>是由 a 生

成的 5 阶循环群,琢沂Aut <a >且 琢(a) = a2。 显然有

m1(G)=m1(A5)= 22,且仔pm(G)=仔pm(A5)= {5},但 G墀A5。
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A Characterization of Some K3鄄Simple Groups
LAN Lin1,摇 HAN Zhangjia1,摇 SHI Huaguo2

摇 摇 (1. College of Applied Mathematics, Chengdu University of Information Technology,Chengdu 610225,China;2. Faculy of Teacher Edu鄄
cation of Sichuan Vocational and Technical College,Suining 629000,China)

Abstract:Let G be a finite group,仔(G) denotes the set of prime divisors of |G | ,pm is the largest element of 仔(G),and
仔pm(G) denotes the set of orders of centernizer of elements of order pm in G. In this paper, we give a characterization
property for some K3 simple groups by its even order component and the set 仔pm(G).
Keywords:finite groups;even order component;centernizer of elements
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